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1. POHYBY ROSTLIN vy 32 iNnovace 241

Uz jste nékdy videli, Ze by Vam Sel smrk v lese naproti? A uZ jste si nékdy vSimli, Ze
se slunecnice na Vasi zahradé otaci za sluncem, Ze nékteré kvéty se na noc zaviou, a Ze se
Vase pokojové rostliny natahuji smérem k oknu?

Dopliite tabulku:

druh pohybu

klasifikace pohybu

orientace

co jej vyvolava

geotropismus

fotonastie

mrstivy

hydrotaxe

seismonastie
fototropismus

hygroskopicky

tigmotropismus
termotaxe

hydrotropismus

chemonastie

vitdalni, ohybovy
vitalni, ohybovy

fyzikalni

lokomo¢ni
vitalni, ohybovy
vitalni, ohybovy

fyzikalni

vitalni, ohybovy
lokomocni
vitalni, ohybovy

vitalni, ohybovy

jeden smér

vsesmerné

ve sméru nebo proti
sméru podrazdeéni
vSesmérné

jeden smér

jeden smér

ve sméru nebo proti
sméru podrazdéni
jeden smér

vSesmerne

gravitace

svétlo

soudrznost molekul
vody a jejich
prilnavost k bunécné
sténé
voda

otfesy
svétlo

bobtnava schopnost
bunécné stény
ovijivé pohyby po
dotyku

teplota

voda

chem. latky

Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7




2. VIRY vy 32 INovACE 242

Prvni virus byl popsdan ruskym védcem Dimitrijem Ivanovskym v roce
1892 jako ,,patogenni‘ agens, které nelze odstranit filtrovanim. Ivanovsky
pouZil $tavu z listi tabdku napadenych virem tabdkové mozaiky (TMV)
a prefiltroval ji pres porcelanovy filtr, ktery byl v té dobé pouZivin na
odstrafiovani bakterii. Filtrat vSak naddle obsahoval néjakou substanci
zpusobujici infekci na pokusnych tabdcich. V roce 1898 tuto substanci
mensi neZ bakterie oznacil nizozemsky mikrobiolog Martinus Beijerinck
jako virus. V dalSich pokusech pak tito védci prokdzali, e viry se nedokadZi
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obr. 1

rozmnoZovat na Zivnych piddch pouZivanych pro kultivaci bakterii, a Ze ke svému riistu

potiebuji buriky hostitelského organismu.

Popiste stavbu viru:

nukleova
kyselina (DNA,
RNA)

bilkovinny
obal, kapsida

membranové
obaly




Vytvorte stru¢né schéma rozmnoZovani viru.

adsorpce viru na povrch bunky
O prichyceni virionu k povrchu b.
[0 specificky proces
LI receptory (b. je na virus citliva)

vniknuti viru do bunky
[0 bakteriofagové - jen NK
O viry klasické - cela kapsida

replikace NK
L replikace (zdvojeni) NK
[ vytvoreni NK viri a kapsidy
LI hostitelska b. je zni¢ena
O nékdy integrace NK viru do NK host. b. (nadorové procesy adenovirii)
[0 nékdy vniknuti do host. b. a nerozmnozeni v. (latence - Herpes)

lyze bunky
O prasknuti hostitelské b.
1 uvolnéni novych zmnoZenych viri
O infekce jinych hostitelskych b.

Co je to bakteriofag? Vymezte rozdil mezi rozmnoZovanim viru a bakteriofaga.

bakteriofag je virus, ktery napada bakterie, miZze mit v budoucnosti vyznam pro
vyrobu 1éCiv, bakterie, ktera je napadena bakteriofagem, mtze zplisobovat
onemocnéni s horSimi pfiznaky

bakteriofag neproniké do buiiky cely, ale vsttikuje pouze svou NK do hostitelské
buiky



Zjistéte, vici kterym virovym infekcim jste ockovani. Vysvétlete
diileZitost o¢kovaciho programu pro soucasny svét.

zaci zjisti, vaci kterym onemocnénim jsou ockovani
dilezitost ockovani — volny pohyb osob pies hranice statli — cestovani, prenaseni nemoci,
teroristické utoky apod.

http://cs.wikipedia.org/wiki/Vir
http://www.vakciny.net/

AW
\QYQ‘Q \\ l http://www.cdc.gov/

Zdroje obrazki

obr. 1 klipart sady Office
obr. 2 [cit. 2013-06-20]. Dostupny na WWW:
<http://homepages.ed.ac.uk/eang09/images/NIH%20virion%20final2.jpg>

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
» Vir “ [online]. [cit. 2013-05-28]. Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Vir>



http://cs.wikipedia.org/wiki/Vir
http://www.vakciny.net/
http://www.cdc.gov/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vir

3. NEVIDITELNY SVET BAKTERII

VY_32_INOVACE_243

Tento pracovni sesit, Vase ruce i celé télo je poseto
miliony drobnych pidtel, moZna i neprdtel — bakterii.
Jsou tak malé, Ze je pouhym okem nevidime, ale Zivot
by bez nich mohl jen téZko existovat. Pojd’me se
podivat na tento neviditelny a fascinujici svét!

Zopakujte stavbu prokaryotické buriky!

Louis Pasteur (1822 - 1895)

Byl francouzsky biolog, chemik a 1ékaf, jeden

z nejvyznaéngjsich  véded  19. stoleti.  Clen

Francouzské akademie pfirodnich véd, Francouzské

akademie l¢kafskych véd a Francouzské akademie.
Vystudoval chemii na Ecole normale supérieure a Sorboné. Zakladatel
novych védeckych oborG stereochemie, mikrobiologie a imunologie,

objevitel vakcin proti snéti slezinné a vztekling.

Prokazal, ze kvaseni je zivotni projev mikroorganismt, Ze ruzné
mikroorganismy zplsobuji rizné typy kvaSeni, a vypracoval metodu
tepelné sterilizace, kterda brani nezaddoucimu kvaseni potravin — tzv.
pasterizace.

Roku 1864 nasledovalo povéteni profesora Pasteura vySetienim

tzv. bourcového moru, ktery kosil hedvabnicky primysl ve Francii. Navzdory téZké mozkové mrtvici, kterou
v pribéhu badani utrpél, pokracoval ve vyzkumu a prokazal, ze pfi¢inou moru jsou dva typy mikroorganismi
a stanovil a prosadil ve Francii zasady, jak zamezit jeho Sifeni, které pozdé&ji prevzaly i ostatni staty.

Zbytek svého zivota vénoval vyzkumu nebezpeénych infekénich chorob a jejich prevenci. Byl prvnim 1ékafem,
ktery dokézal vytvorit vakcinu proti n€jaké chorobe z plivodce choroby samého a ustavil zasady, jak v této
oblasti postupovat. Vyvinul a provadél ockovani proti anthraxu, slepi¢i cholefe a prase¢imu moru. Stanovil

a prosadil nové a ptisn€jsi normy pro zachazeni s dobytkem, ktery na anthrax zemfel.

Vrchol jeho kariéry nastal v roce 1885, kdy poprvé provedl o€kovani proti vztekliné (po piedchozich pokusech
na psech a pravdépodobné i na své vlastni osob€). Jim ustaveny postup vyroby vakciny vysousSenim krali¢i
michy se v§eobecné pouzival az do konce 50. let 20. stoleti.

Zalozil Pasteurtiv ustav v Pafizi, ktery dodnes pfedstavuje jeden z vrcholti mikrobiologického vyzkumu.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Mikroorganismus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sterilizace_%28mikrobiologie%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pasterizace
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Bourcov%C3%BD_mor&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mozkov%C3%A1_mrtvice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Prevence
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vakc%C3%ADna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Anthrax
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Slepi%C4%8D%C3%AD_cholera&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Prase%C4%8D%C3%AD_mor&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/1885
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vzteklina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pokus
http://cs.wikipedia.org/wiki/20._stolet%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Pasteur%C5%AFv_%C3%BAstav_v_Pa%C5%99%C3%AD%C5%BEi&action=edit&redlink=1
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> Robert Koch (1843 - 1910)

Byl némecky 1ékai a mikrobiolog, zakladatel
bakteriologie a nositel Nobelovy ceny

za fyziologii a medicinu (1905), objevil ptivodce
tuberkulézy a cholery.

Narodil se v Clausthalu v Némecku v rodiné dulniho dfednika.
Medicinu studoval pod vedenim Jacoba Hentla na univerzité

v Goéttingenu. Za Prusko-francouzské valky slouZil jako vojensky 1ékai
ve Wolsteinu.

Jako prvni prokézal, Ze Bacillus anthraxis je ptivodcem anthraxu (1876)
a vypracoval tzv. Kochovy postulaty, soubor pravidel a postupti, které
se pfi prokazovani pfi¢inné souvislosti mezi predpokladanym
puvodcem choroby a chorobou samou pouzivaji dodnes. Objevil
existenci spor anthraxu a popsal jejich stavbu, vysokou odolnost vici
nepfiznivym vlivim a schopnost zpusobit nakazu i po velmi dlouhé
dobé a stanovil nové bezpecnostni limity, které by branily rozvoji
nemoci.

Vyvinul obrovské mnozstvi postuptu fixace, barveni a fotografovani preparati a nové zptsoby péstovani Cistych
bakterialnich kultur. V' roce 1882 zvefejnil praci, v niz jako prvni popsal Mycobacterium tuberculosis, kterému
se také obcas prezdiva Kochuv bacil, a stanovil nova epidemiologicka opatieni, kterda méla udrzet tuto nemoc
pod kontrolou. V roce 1883 objevil Vibrio cholerae a prokéazal jeho pii¢innou souvislost s cholerou. V roce 1885
se stal profesorem hygieny na univerzité v Berling. V roce 1891 se stal feditelem Ustavu pro studium infekénich
chorob a zistal jim az do roku 1904.

V roce 1894 piisel na svét s tuberkulinem jakozto 1ékem a ockovaci latkou proti tuberkuloze. Ale tento objev
mu pfines! straslivé zklamani. Nejenze se ukazal byt neucinny, navic jeho vedlejsi G¢inky vedly k umrtim
pacientti, coz v souvislosti se zfalSovanim vysledkt laboratornich pokust, které mélo urychlit zavedeni 1éku,
vedlo k docasnému poklesu Kochovy reputace. (Koch do publikace vysledkd zaradil i pokusy, které nestihl
dokoncit ¢i které teprve planoval. Ve skuteénosti provedl jen malou ¢ast z nich, a to ke své velké smtile

na objektech, které reagovaly na 1éCbu tuberkulinem zcela jinak nez Clovek. Zejména se u nich neobjevovaly
prudké alergické reakce, na néZ nékteti pacienti umirali.) Fakt, Ze se tuberkulin posléze ukazal jako vyborny
diagnosticky prostfedek, pokud jde o pritomnost protilatek proti TBC v téle pacienta, pfedstavoval jen malé
zadostiu¢inéni. Koch pokracoval ve svych vyzkumech nemoci, hodné cestoval do Afriky, Indie a vSude tam, kde
se objevovaly epidemie nebezpeénych chorob. Jeho prace o etiologii spavé nemoci, malarie, lepry a dalSich
chorob pfedstavuji vrcholy 1ékafského vyzkumu na pielomu stoleti.


http://cs.wikipedia.org/wiki/N%C4%9Bmecko
http://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9ka%C5%99
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mikrobiolog
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bakteriologie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nobelova_cena_za_fyziologii_a_medic%C3%ADnu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nobelova_cena_za_fyziologii_a_medic%C3%ADnu
http://cs.wikipedia.org/wiki/1905
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tuberkul%C3%B3za
http://cs.wikipedia.org/wiki/Cholera
http://cs.wikipedia.org/wiki/N%C4%9Bmecko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Univerzita
http://cs.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6ttingen
http://cs.wikipedia.org/wiki/Prusko-francouzsk%C3%A1_v%C3%A1lka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Anthrax
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kochovy_postul%C3%A1ty
http://cs.wikipedia.org/wiki/Spora
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Fixace_prepar%C3%A1tu&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Barven%C3%AD_prepar%C3%A1tu&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%8Cist%C3%A9_bakteri%C3%A1ln%C3%AD_kultury&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%8Cist%C3%A9_bakteri%C3%A1ln%C3%AD_kultury&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/1882
http://cs.wikipedia.org/wiki/Epidemiologie
http://cs.wikipedia.org/wiki/1883
http://cs.wikipedia.org/wiki/1885
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hygiena
http://cs.wikipedia.org/wiki/1891
http://cs.wikipedia.org/wiki/1904
http://cs.wikipedia.org/wiki/1894
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Tuberkulin&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9%C4%8Divo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vakc%C3%ADna
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Vedlej%C5%A1%C3%AD_%C3%BA%C4%8Dinky&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pacient
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pokus
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Alergick%C3%A1_reakce&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Diagn%C3%B3za
http://cs.wikipedia.org/wiki/Protil%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Afrika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Indie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Epidemie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Spav%C3%A1_nemoc
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mal%C3%A1rie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lepra
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V tabulce zak¥iZkujte, jaky tvar maji uvedené bakterie.

kulovity tycka vibrio spirila | spirocheta
Escherichia X
coli
Vibrio X
cholerae
Stafylococcus | X
aureus
Salmonella X
typhimurium
Borrelia X
burgdorferi
Treponema X
pallidum
Bacillus X
anthracis

O jaké typy (dle poctu bicikii) bakterii se jedna?

monotricha W

lofotricha
amfitricha
peritricha

obr. 4
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Vypiste bakteridlni onemocnéni, kterymi jste jiZ onemocnéli. Vysvétlete,
pro¢ neni vhodné v neodivodnénych pripadech uzivat antibiotika.

zéci vypisi bakteridlni infekce, kterymi onemocnéli

ATB — bakterie ziskavaji rezistenci vici antibiotiklim, jsou ¢asto zbyte¢né predepisovana,
muze se stat, ze nékterd ATB piestanou fungovat

Zamyslete se! Které potravinaiské vyrobky bychom bez bakterii nikdy
neochutnali?

kefiry, acidofilni mléka, jogurty, kvasaky, kyselé zeli

Jaké pohlavné prenosné bakterialni choroby znate? Jak se proti nim branime?

syfilis, kapavka - kondomy

http://cs.wikipedia.org/wiki/Bakterie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alexander Fleming
http://cs.wikipedia.org/wiki/Antibiotika

\\“‘Q \\ l http://textbookofbacteriology.net/index.html

Zdroje obrazkua

obr. 1 klipart sady Office

obr. 2 [cit. 2013-06-20]. Dostupny na WWW:
<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/42/Louis_Pasteur.jpg/225px-
Louis_Pasteur.jpg >

obr. 3 [cit. 2013-06-20]. Dostupny na WWW: <http://general-anaesthesia.com/images/robert-koch.jpg >
obr. 4 [cit. 2013-06-20]. Dostupny na WWW:
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/08/Flagella.png/220px-Flagella.png>


http://cs.wikipedia.org/wiki/Bakterie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alexander_Fleming
http://cs.wikipedia.org/wiki/Antibiotika
http://textbookofbacteriology.net/index.html
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Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
»Pasteur “ [online]. [cit. 2013-06-20]. Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Pasteur>

,,Robert Koch* [onling]. [cit. 2013-06-20]. Dostupny z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Robert Koch>



http://cs.wikipedia.org/wiki/Pasteur
http://cs.wikipedia.org/wiki/Robert_Koch
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4, KDYZ SE PREMNOZI SINICE

VY_32_INOVACE_244

O existenci vodniho kvétu jste jiz urcité slySeli. Casto nds média

informuji, kde se koupat a jakym vodnim nadrZim se radéji
vyhnout. Koupani v nékterych voddach miiZe byt Zivotu
nebezpecné — premnoZily se tam sinice, vznikl vodni kvét.

obr. 1

Pomoci internetu odpovézte na uvedené otazky!
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodni kvét
http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/sinice-a-koupani-v-prirode-1

1. Vysvétlete, za jakych podminek dochazi ke vzniku vodniho kvétu.

PremnoZeni je pfirozenou reakci mikroorganisml na zvysSené zneciSténi povrchoveé
vody minerdlnimi latkami (hlavné fosforem). Tyto latky, které jsou pro
mikroorganismy vitanymi zivinami, se do povrchové vody dostavaji z kanalizace
naSich vesnic a mést, kde jeSté neni vybudovéna cistirna odpadnich vod. V daleko
vétsi mife se ale dostavaji do fek a rybnikli splavovanim z poli, kam se dostaly
procesem organického a minerdlniho hnojeni a v nepatrné mire téz ze vzduchu a
srazek.

2. Proc je nebezpecné se ve vodé s pifemnoZenymi sinicemi koupat?

Pokud tak nékdo ¢ini, vystavuje se fad¢ zdravotnich rizik. Kontakt s vodnim kvétem
muze u citlivych osob vyvolat rtizné silné alergické reakce. Ndhodné polknuti (na
rozdil od dlouhodobéjsi expozice) kvetouci vody zpravidla nevede k zaddnym
zdravotnim komplikacim.

3. Jaké druhy sinic ¢asto vodni kvét tvori?

Microcystis aeruginosa
Aphanizomenon klebahnii
Anabaena flos-aguae
Anabaena smithii
Anabaena crassa



http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodní_květ
http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/sinice-a-koupani-v-prirode-1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Microcystis_aeruginosa&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Aphanizomenon_klebahnii&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Anabaena_flos-aquae
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Anabaena_smithii&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Anabaena_crassa&action=edit&redlink=1

15

http://www.sinicearasy.cz/
http://www.sinice.cz/
http://www.biolib.cz/cz/gallery/dir712/

S

Zdroje obrazki

obr. 1 klipart sady Office

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
» Vodni kvét“ [online]. [cit. 2013-06-20]. Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodni_kvét>

,,Sinice a koupani v prirodé “ [online]. [cit. 2013-06-20]. Dostupny z WWW:
<http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/sinice-a-koupani-v-prirode-1>



http://www.sinicearasy.cz/
http://www.sinice.cz/
http://www.biolib.cz/cz/gallery/dir712/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodní_květ
http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/sinice-a-koupani-v-prirode-1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodní_květ
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodní_květ
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodní_květ
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5. RASY - NA BARVE ZALEZI

VY_32_INOVACE_245

Jakou barvu maji rostliny? KaZdé malé dité piece vi, Ze zelenou.
Opravdu? My se seznamime s rostlinami, ve kterych pievlada
Jiny typ barviva. Budeme se zabyvat ifasami ¢ervenymi, hnédymi
i témi zelenymi.

obr. 1

Spravné spojte typ barviva s typem ras:

fukoxantin

CERVENE RASY fykoerytrin
HNEDE RASY chlorofyl a, b
ZELENE RASY hlorofyl a, d
hlorofyl a, ¢
betakaroteny

Podle obrazku popisSte rozmnoZovani rozsivek.

f UssEaE) l\ | DIATOM DIVISION

l——’"K l l——' \ 1/2 STAY SAME SIZE
o (W Sy

\@ MITOSIS [ ——) R

B mnoZi se délenim
. rozd¢leni jadra
. rozdéleni cytoplasmy
. ob¢ skotapky se od sebe oddali
. dortista vzdy vnitini ¢ast (dcefinné b. jsou mensi a mensi)
. v extrémnim ptipad¢, kdy by byla schranka opravdu mal4, buitky odhodi schranku a za¢nou tvofit novou,
vétsi = pohlavné (nebo smrt)

DN AW N =
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Zdroje obrazki

obr. 1 klipart sady Office
obr. 2 [cit. 2013-06-20]. Dostupny na WWW:
<http://www.bio.utexas.edu/faculty/laclaire/bot321/handouts/diatihbw.jpg >

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9



VY_32_INOVACE_246

Pripravte si Cervenou, hnédou a zelenou pastelku. UZ tuSite, co budeme
délat? Vybarvéte nazvy ras podle toho, do které skupiny patii. Pak se
pust’te do rozlusténi nazvii ras.

ruduchy Sroubatka
Zabi vlas plasténka
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Krizovka
Tajenka je ukryta v téle paroznatky (Chara sp.)!

(1) Prave probirame tasy.

(2) Jsou dulezitou slozkou planktonu.

(3) Taxonomicky jsou soucasti rostlinné fise.

(4) Ziji samostatng, ale tieba takovy Vale¢ koulivy (Volvox globator) vytvaii kolonie.
(5) Jsem rostlina, nebo zivo¢ich? Mam svétlo¢ivnou skvrnu. krasnoocko

(6) Ja jsem nejtypictéjsi zastupce a nemam bicik. zelenivka

Umite vysvétlit pojem z tajenky?
STELKA — télo nizsich rostlin
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O PopiSme si télo krasnoocka.

J

7

svétlo¢ivna skvrna

pulzujici vakuola

chloroplasty

paramylon

pelikula

jadro
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Zdroje obrazki
obr. 1 [cit. 2013-06-20]. Dostupny na WWW: <http://www.giobioobrazky.ic.cz/botanika/euglena.JPG>

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
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6. MECHOROSTY vy _32 INoVACE 247

Vite, kde se nachazi paiezova chaloupka Kiemilka a
Vochomiirky? Ano! Prdavé v mechu a kapradi. Botanicky
bychom iekli — ve vytrusnych rostlindch. Ale to by jakoZto

nazev znamého vecernicku znélo ponékud

podivné...uznejte sami —,, Pohdadky 7 vytrusnych rostlin“.

| obr. 1

Popiste vyvojovy cyklus mechorostii:

@@ vytrusy
K (\[ sporofyt odumira ]

[zérodeénik (archegonium)} n \
pohlavni generace
tobolka
pelatka (antheridium)} - (vytrusm_ce)
gr:::i:gilk Sporangium

samc¢i pohlavni
burika ?

mechova rostlinka

.

/

i

——
nese
pohlavni organy (gametangia) [z \¢~
S QX

)

pohlavni 2n
burnkou =

nepeofilavni Vv

geﬁgﬁ stét

< noha

b. vajeCna
+ dvoubiCikaty spermatozoid = O!

zeleny prvokliéek (protonema) r==t~g=v

prvoklicek

vytrus
obr. 2
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PopiSme si tobolku mechu:

&
@ o tobolka

obr. 3

http://cs.wikipedia.org/wiki/Mechorosty
http://bryoweb.bf.jcu.cz/klic/
http://www.bryomech.wz.cz/

'R '\\‘

Zdroje obrazki

obr. 1 [cit. 2013-06-20]. Dostupny na WWW:
<http://www.pripravy.estranky.cz/img/picture/964/k%C5%98EM%C3%8DLEK -A-
VOCHOM%C5%AERKA jpg>

obr. 2 [cit. 2013-06-20]. Dostupny na WWW:
<http://puvodni.mzm.cz/mzm/oddeleni/Virtualni_vystava_zelena/Vyvojovy_cyklus.jpg>
obr. 3 [cit. 2013-06-20]. Dostupny na WWW:
<http://puvodni.mzm.cz/mzm/oddeleni/Virtualni_vystava_zelena/sporofyt.jpg>

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7


http://cs.wikipedia.org/wiki/Mechorosty
http://bryoweb.bf.jcu.cz/klic/
http://www.bryomech.wz.cz/
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7. KAPRADOROSTY vv 32 INOVACE 248

Mezi kaprad’orosty Fadime mnoho organismii, které ti'idime do ctyv
oddéleni: Psilofyta, plavuné, pieslicky a kapradiny. Pojd’me se podivat
zejména na vyvojové cykly téchto vytrusnych rostlin.

Vyvojovy cyklus plavuné vidlacky:

O

o]

sporofyl se sporangiem

dvoubicikaty spora kli¢i pod zemi
sermatozoid v prokel (prothalium)

ol

zygota

Zdroje obrazku

obr. 1 klipart sady Office
obr. 2 KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
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S

@ Vyvojovy cyklus piesli¢Kky rolni:

7

 z

pohlavné rozli spory se 4 hapterami
[~

ry
v;@< :

» 3a °©
Stitkovity sporofyl F/Y

Zdroje obrazki

VY_32_INOVACE_249

obr. 1

obr. 1 KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
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VY _32_INOVACE_250

O

@' Vyvojovy cyklus kapradé samce:

7

vytrusnicové kupky
sory

=22 spora (vytrus)

vytrusnice s prstencem
chranény ostérou

Eearrend TN
"""'\\1//\/‘/(
u» s
LN
LA v,

s b

X
””"ng«(\f

R = ' zarodecdnik
24 (archegonium)

vicebiCikaty
spermatozoid

dospély sporofyt

Zdroje obrazku
obr. 1 KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
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VY_32_INOVACE_251

Z vyctu kaprad’orostii podtrhnéte jen kapradiny:

cidivka, osladi¢ obecny, ptesli¢ka rolni, slezinik routi¢ka, vraneéek, hasivka
orli¢i, pérovnik pstrosi, jeleni jazyk, vranec, papratka samici, preslicka
bahenni

Vysvétlete pojmy:

sporofyl list nesouci spory sorus vytrusnicova kupka kapradin

trofofyl asimilacni list

haptery 4 vlakna spor preslic¢ek

trofosporofyl list asimila¢ni
nesouci spory

pelatky pohlavni organ samci

sporangium vytrusnice

gametofyt pohlavni generace

sporofyt nepohlavni generace

gametangium pohlavni organ

prokel utvar, ktery vyklicil ze
spory

strobilus vytrusnicovy klas
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapradorosty
N http://mujweb.atlas.cz/veda/biologie/kapradorosty.htm

\{QQ \\‘ http://www.naturfoto.cz/kapradorosty/kapradiny.html

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7


http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapraďorosty
http://mujweb.atlas.cz/veda/biologie/kapradorosty.htm
http://www.naturfoto.cz/kapradorosty/kapradiny.html
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8. NAHOSEMENNE ROSTLINY

VY_32_INOVACE_252

Semenneé rostliny se naucily rozmnoZovat se bez nutnosti vodniho prostredi.
Zacaly tvofit rozmnoZovaci édstice — semena. Ta leZi volné na podpliirné

Supiné - jsou nahd — nahosemenné. V dalsi kapitole se budeme

obr. 1 zabyvat krytosemennymi rostlinami — semena maji kryta.

Pomoci obrazku popiste vyvojovy cyklus borovice lesni:

Zivotni cyklus borovice lesni

LN \ s —
il mikrosporofyl /_:a‘!%\ ‘ |Vacka
pouzdry

pylové zrno
a4 'Mikrospora/

s 3
M ) '

Q Sistice
robilus

obr. 2
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Které jehliénany mate na zahradach nebo je ¢asto vidime ve méstech?

zaci sami vypisi, zjisti, které jehliénany maji na svych zahradach

tuje, zeravee, smrk stiibrny, borovice kle¢, borovice ¢ernd, borovice vejmutovka ad.

Whledejte na internetu!

wwr

Kde najdeme nejvyssi nahosemenné rostliny — sekvoje, metasekvoje,
sekvojovce? Kolik takovéto stromy méri?

zapad USA, mohou méfit az 144 m

http://cs.wikipedia.org/wiki/Nahosemenné
w http://www.biotox.cz/naturstoff/biologie/bi-naho-1.html

Zdroje obrazki

obr. 1 lipart sady Office
obr. 2 KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7


http://cs.wikipedia.org/wiki/Nahosemenné
http://www.biotox.cz/naturstoff/biologie/bi-naho-1.html
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9. KRYTOSEMENNE ROSTLINY

VY_32_INOVACE_253

Krytosemenné rostliny se vyvinuly zhruba pied 150 — 100
miliony let. Jedna se o nejdokonalejsi skupinu rostlin.
Na celé planeté Zemi jich roste asi 350 000 druhi!

Kolik jich zvladnete vyjmenovat Vy?

Postupné se seznamime s hlavnimi znaky jednotlivych celedi
krytosemennych rostlin. Pozndme spoustu znamych i
neznamych zdastupcii rostlin dvoudéloZnych a jednodélozinych.

obr. 1

Porovnejme nejdrive Zivotni cykly nahosemennych a krytosemennych rostlin.
Zopakujte dvojité oplozeni rostlin!

Q vytrus
(zarodecny vak)

Q prokel
(endosperm)

vajecna burika
(oosféra)

POHLAVNI GENERACE
(n

? vytrusnice
(vajicko)

[ NEPOHLAVNI GENERACE | |
(2n)

e 2 e e e e e D e o e s e e o

Q vytrus

d vytrus
(pylové zrno)

3 prokel
(pylova lagka)

4 gameta

rostlina

& vytrusnice
(pradné pouzdro)

4 3 vytrusy

Q vytrus
(mlady zarode¢ny vak)

Q prokel
(zraly zarodecny vak)

vajecna
burika

dvojité
oplozeni

Q vytrusnice
(vajicko)

Q vytrus

jadro zéro-

de¢ného vaku
I_ endosperm _I

& vytrus
(pylové zrno)

3 prokel
(pylové lacka)

& gameta 3 gameta

0!

zygota )
| semeno
embryo

rostlina

& vytrusnice
(pradné pouzdro)



Dopliite tabulku:

leknin bily
pryskyrnik prudky
briza bélokora
cesnacek 1ékarsky
buk lesni

kuklik méstsky
repka olejka
treSen ptaci
penizek rolni
jahodnik lesni
jablon domaci
kohoutek lué¢ni

blatouch bahenni

ostruzinik krovity

Zdroje obrazki

obr. 1 klipart sady Office

Celed
lekninovité
pryskyrnikovité
brizovité
brukvovité
bukovité
rizovité
brukvovité
razovité
brukvovité
rizovité
razovité
hvozdikovité
pryskyrnikovité

ruzovité

plod
méchyiek

souplodi nazek

kridlata nazka
SeSule

nazka v ¢iSce
souplodi nazek
s hacky

Sesule
peckovice
SesSulka
souplodi nazek
malvice
tobolka
souplodi méchyrkl

souplodi
peckovicek

barva kvétu

lehce ruzova
ruzova
zluta

bila

obr. 2 KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
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VY_32_INOVACE_254

Odpovézte na otazky:

Co jsou to mlécnice? Uved’te Celed’, pro kterou jsou mlécnice typické.

jedna se o typ vymeéSovaciho pletiva, které produkuje mléko (latex), typické jsou pro
makovité nebo hvézdnicovité

Co je to kultivar? Ktera ¢eled’ ma mnoho kultivaru, které konzumujeme jako
zeleninu? Napiste alespon nékteré z nich.

taxonomicka jednotka kulturnich plodin; jedna se o brukvovité — kedluben, kvétak, zeli,
kapusta, fedkev

Jaky je rozdil mezi koreny dvoudéloZnych a jednodéloZnych rostlin?
dvoudé€lozné maji vétSinou jeden hlavni kofen, jednod€loZzné maji kofen svazcity
Jaky je rozdil mezi cévnimi svazky dvoudéloznych a jednodéloZnych rostlin?

dvoudélozné maji cévni svazky pravidelné usporadany v kruhu, jednodélozné maji cévni
svazky nahodile roztrousené po celé plose

Které rostliny najdeme kvést na pocatku jara?

typickymi zastupci jarniho aspektu jsou blatouch, sasanky, orsej, koniklec, prvosenky ad.

oWV w7

Uved’te typ a stavbu plodu ruze Sipkové.
jedné se o ervenou cesuli, v ni najdeme chlupaté nazky

Zaiad’te do Celedi: biiza bélokora - biizovité, hlavacek jarni - pryskyinikovité, silenka nici
- hvozdikovité, merlik bily - merlikovité, topol osika - vrbovité, kien selsky - brukvovité,
stulik Zluty - lekninovité, sasanka hajni - pryskyinikovité, penizek rolni - brukvovité, rozec
rolni - hvozdikovité, Spenat sety - merlikovite.

PRO ZAJEMCE: Vyberte si a pfedstavte nam svou rostlinu (tu, ktera se
Vam nejvice libi, péstujete ji doma nebo naopak roste daleko v destnych
pralesich...). Vytvorte plakat formatu A4.

dobrovolny tkol
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Popiste obrazek. O jakou Celed’ se jedna?

kvét Celedi bobovitych (Fabaceae)

1 — kvér, 2 — rozlofené korunni obr. 1
listky; a — pavéza, b — kiidla, ¢ — &lunek; 3 — dvoubratré tylinky a pestik, ¢ — kvémi
s paveza, b

Zdroje obrazki

obr. 1 [cit. 2013-06-20]. Dostupny na WWW: <http://cernabizule.chytrak.cz/soubory/data/diagram.gif >
Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
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VY_32_INOVACE_255

Popiste obrazek. O jakou ¢eled’ se jedna?

kvét Celedi mitrikovité (Apiaceae)

okolicek s obalickem

okolik s obalem

obr. 1
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Nakresleme si kvétenstvi hvézdicovitych:
 Z

jazykovity trubkovity
kvét kvét

“ “s WAYAVRY

“

S “‘ Y\ .""- 4% 4 O W .
rozSifené kv. luzko

\J

-

zakrov

jazykovity kvét trubkovity kvét

Zdroje obrazka
obr. 1 [cit. 2013-06-20]. Dostupny na WWW: <http://plant-life.org/Apiaceae/schem_api.gif>

obr. 2 [cit. 2013-06-20]. Dostupny na WWW: <http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-
online/library/webb/BOT410/Angiosperm/Aster/AsteraceaeDiagsLab.jpg>

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
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VY_32_INOVACE_256

Popiste obrazek. O jakou ¢eled’ se jedna?

kvét ¢eledi hluchavkovité (Lamiaceae)

4 ty¢inky — 2 kratké a 2 dlouhé

srostlé korunni listky,
2 nahote a 3 dole

4 tvrdky obr. 1

http://cs.wikipedia.org/wiki/Dvoudéloziné
http://botanika.wendys.cz/

“ \\ http://botanika.borec.cz/
\(\ ‘ http://www.extraseznam.cz/Veda/Biologie/Botanika/Botanicke-zahrady-a-

arboreta/



http://cs.wikipedia.org/wiki/Dvouděložné
http://botanika.wendys.cz/
http://botanika.borec.cz/
http://www.extraseznam.cz/Veda/Biologie/Botanika/Botanicke-zahrady-a-arboreta/
http://www.extraseznam.cz/Veda/Biologie/Botanika/Botanicke-zahrady-a-arboreta/

Dopliite tabulku:
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Celed plod barva kvétu
fazol obecny bobovité lusk bila, barevné
kmin kofenny mirikovité dvounaZzka bila
slunecnice rolni | hvézdnicovité nazka zluta
rajce jedlé lilkovité tiipouzdra zluta

bobule
hluchavka bila hluchavkovité tvrdka bila
bananovnik bananovnikovité | bezsemenna zluta, fialova
bobule
jeCmen sety lipnicovité obilka bez barvy

Odpovézte na otazky:

Napiste alespon 4 rostliny, které se vyznacuji svou jedovatosti.

rulik zlomocny, durman panenska okurka, blin ¢erny, vrani oko ctyflisté

Napiste 3 druhy javoru. Jak je od sebe rozezname?

javor klen — nazky sviraji ostry uhel, javor mléc — list roni mléko, javor babyka — nazky sviraji
primy uhel

Zaradte do celedi: lilek brambor - lilkovité, brslice kozi noha - mifikovité, vikev huriata

- bobovité, Zito seté - lipnicovité, rozrazil rezekvitek - krti¢nikovité, majoranka zahradni

- hluchavkovité, mata peprna - hluchavkovité, mrkev seta - mifikovité, podbél |ékarsky

- hvézdnicovité.

Zdroje obrazku
obr. 1 [cit. 2013-06-20]. Dostupny na WWW: <http://plant-life.org/Lamiaceae/schematic_lam01.gif>
Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
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10. HOUBY NEMUSI MIT KLOBOUK

VY _32_INOVACE_ 257

V prirodé roste mnoho hub. Vétsinu z nich mijime bez povsimnuti. Jsou to
pravé houby bez klobouku — plisné, rzi, snéti. K romantice lesa pak patfi
nejen pavuciny tfpytici se v ranni rose, plaché kroky lani nebo omamnad viiné
jahod, ale také houbari, hledajici ve spadaném listi své ulovky — houby

s kloboukem.

Charakteristika

o pocetna skupina eukaryotnich niz$ich organismu (cca. 300 000 druhtt)

o maji znaky rostlin (nepohyblivost, syntéza vitamintl) a zivoc¢ichi (heterotrofie, chitin,
glykogen)

o neobsahuji fotosynteticky aktivni barviva

o patii k velmi starym organismim

Stavba

Zakladni stavebni jednotkou je tenké houbové vldkno (hyfa), které se vétvi, propléta a tvoii
podhoubi (mycelium). Seskupenim mycelii vznika pletivo hub plektenchym. Z mycelia vyrustaji
plodnice. Hyfy jsou Casto prehradkované. Bunécna sténa hub obsahuje chitin. Zasobni latkami jsou
glykogen a lipidy.
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obr. 2 hyfy

plodnice

podhoubi (mycelium)
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Rozmnozovani

Pohlavni i nepohlavni (zejména tvorba spor).
Spory:
e zoospory — pohyblivé
e sporangiofory — nepohyblivé
e konidie — tvofi se na konci hyfy
e askospory — vznikaji pohlavné u vieckovytrusych hub
e Dbazidiospory — vznikaji pohlavné u stopkovytrusych hub

10um

¥ A,.J ﬂ\ .“;‘;

obr. 4 a. spory ve sporangiu, b. zoospora, c. askospory, d. bazidiospory
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Vyskyt

Houby se vyskytuji vétSinou na vlhkych mistech (lesy, zahrady, louky aj.). Plisn¢ najdeme i
V extrémnich podminkach.

Zpisob vyzivy

= saprofytismus — zisk zivin z odumfelych tél jinych organismi, houby jsou vétSinou
holosaprofyté (obligatni saprofyté = jen saprofyté)
» parazitismus — zisk zivin z jednoho nebo né€kolika hostitelti, poskozuji ho, ale neptisobi
mu okamzitou smrt
* symbidza — souziti dvou riznych organismu, oba maji ze souziti prospéch
o mykorhiza — souziti houby s kofeny vyssich rostlin (stromy)
o lichenismus — symbi6za houby se sinici ¢i fasou, fasy berou z hub mineralni
latky a vodu a houba bere z fasy asimilaty

Vyznam

Rozklad organickych latek, potrava (plodnice), ATB, enzymy, vitaminy, alkaloidy, biologicky
boj proti hmyzu, choroby rostlin i zivo¢ichi, véetné ¢lovéka.
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2. Plisné vaje¢né (Oomycota)
VY_32_INOVACE_258

o oomycety (fasovky)
o saprofyté, parazité rostlin i Zivo¢ichli
o zpusobuji choroby kulturnich plodin

pliseni bramborova (Phytophora infestans)
- napada listy a hlizy lilkovitych brambor

viretenatka révova (Plasmopara viticola)
- bilé povlaky na spodni strané listli (vytrusnice)

@ M.Sedlafova, 2004

a. b.

obr. 1 a. hliza bramboru napadena plisni, b. povlaky vytrusnic na listu révy vinné

ra¢i mor (Aphanomyces astaci)

- zpusobuje skody na populaci nasich rakd

- prenasi jej rak signalni (americky, pruhovany)
plisné brukvovitych rostlin

Hlenky (Myxomycota)

o stélku tvori plazmddia, Casto pestie zbarvena
o saprofyté
o vlhko — dievo

vl¢i mléko (Lycogala epoidendron)

obr. 2
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Nadorovky (Plasmodiophoromycota)

o endoparazité

nadorovka kapustova (Plasmodiophora brassicaceae)
- nadory brukvovitych
- vydrzi v padé az 5 let
rakovinovec bramborovy (Synchytrium endobioticum)

obr. 3 Koieny brukvovitych postiZzené nadorovkou kapustovou

obr. 4 Hliza bramboru postiZena rakovinovcem
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VY_32_INOVACE_259

Odpovézte na otazky:

Z usuSenych pivnich kvasinek se lisuji tablety, které 1ékari doporucuji hlavné
sportovcim a nemocnym lidem. Pro¢? Jaké dilezité latky tyto tablety obsahuji?

Vynikajici zdravotni a kosmetické ucinky drozdi lidé pozoruji uz od praddvna. Dnes vime, Ze tyto
jeho cenéné vlastnosti jsou dany biochemickym slozenim kvasinek. Védci zjistili, ze drozdi je velmi
bohaté na biologické prvky (aminokyseliny, minerdly, vitaminy, enzymy...) nezbytné pro spravnou
¢innost lidského organismu (rist, bunécny metabolismus, imunitni systém...). Jsou to latky, které
vétSinou V nasi soucasné kazdodenni stravé nepiijimame v dostateCném mnoZzstvi.

2.

V prodejnach obuvi vam prodavaci nedovoli zkousSet boty na bosou nohu. Pro¢?

je to z hygienickych divodd, na nohou mohou mit lidé zarodky plisni a citlivéjsi osoby by
se tak mohly nakazit myko6zou

Kefir se vyrabi s pomoci kvasinek. Které dalSi organismy se vyuzivaji pri vyrobé
kysanych vyrobkii?

k vyrob¢ kysanych vyrobki se dale pouzivaji bakterie

Pro¢ pouzivame kvasinky pfi vyrobé chleba?

kvasinky zkvasuji cukr a vyrab¢ji oxid uhlicity, diky kterému tésto baje¢né nakyne
Uved’te co nejvice zpiisobu, jak chranit potraviny pred plesnivénim.

lednice, mrazak, sucho, pokojova teplota, uzaviratelné sklenice, vakuové systémy atd.
Vysvétlete, proc rostliny napadané cizopasnymi houbami nepatfi do kompostu.

jejich hyfy zlstavaji v kompostu 1 nékolik let a ndkaza by se tak mohla opakovat ptisti rok
(pokud bychom kompost pouzili jako hnojivo)

Za suchého pocasi houby v lese nerostou. Znamena to, Ze tam skutecné nejsou?

naopak, v lese chodime po ptde¢, ve které jsou mikroskopické hyfy, sbirame pak pouze jejich
plodnice

Nékteri lidé se domnivaji, Ze kdyZ prinesou z lesa hribek a zasadi ho na zahradce, tak
bude rist. Vysvétlete, proc je to marna snaha.

houby Ziji v mykorhize se stromy (jehli¢nany i listnaté stromy), po jejich ptesazeni na
zahradku poruSime tizkou symbiozu a houby uhynou
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Znate néjaky recept na jidlo z hub?

houbovy Kuba, kulajda, bedla jako tizek apod.
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11. LISEJNIKY - DVAV JEDNOM DOME

VY_32_INOVACE_260

VétSina organismii na Zemi Zije jednotlivé. Samotni jedinci bojuji o sviij Zivot, rostou
a rozmnoZuji se. Nékdy ale byva vyhodnéjsi spojit sily a probijet se svétem ve dvou.
Tak ucinili i nase liSejniky...

* jedna se o slozené, komplexni organismy

= tvoii je heterotrofni (vétSinou vieckovytrusd) houba (mykobiont) a autotrofni zelend fasa
nebo sinice (fykobiont)

= charakter liSejniku je dan houbou, proto patii mezi tzv. lichenizované houby

» jedna se o ptiklad lichenismu — symbi6za

Typy stélek liSejniki

o korovita
o pevné piirtsta k podkladu, nelze ji oddélit bez poskozeni,
napf. liSejnik zemépisny
o lupenita
o ploché, lupenité utvary, nejrozsitené;si, prichyceni vice bod
napft. tercovka zedni
o Kkerickovita
o vétvena, pfichycena v jednom bodé pomoci rhizoidd, snadno odd€litelna
napf. dutohlavka sobi

Rozmnozovani

Houba i fasa se mnoZi nezavisle na sobé&. Rasa vét§inou vegetativné a houba pohlavné. Jako
komplex se lisejniky déli fragmentaci stélky nebo tvoii soredie, kdy je fasa obalena hyfami houby
(vétrem), ¢i izidie, které jsou na povrchu lisejniku ve formé Supinovitych vyrastki (vitr a voda).
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Ekologie

Lisejniky nemaji staly obsah vody ve stélce. snaseji extrémni teploty a vykyvy vlhkosti.

Nékteré ziji piimo v proudu vody, nckteré na stromech a skalach. LiSejniky jsou pionyrské
organismy. Produkuji lisejnikové kyseliny, které naleptavaji povrchy. V CR a SR zije cca. 1800
druhti, z toho je vice nez 30 zapsano v Cervené knize ohrozenych druht.

Vyznam

Jsou to vyznamna ptirodni IéCiva (paleni krku — islandsky liSejnik), zdroje surovin (cukr, lih,
lakmus, barviva, vonné latky, ATB), krmivo pro doméci zvitata, nouzova potrava pro ¢loveka.
Lisejniky jsou indikatory znecisténi Zivotniho prostiedi.

Zastupci

tercovka bublinata (Parmelia physodes)
- vétve stromu

- Sedozelena, lupenita stélka
tercovnik zedni (Xanthoria parietina)

- Zluta, lupenita stélka

- zdi, ploty, stromy

- signalizuje zvySené mnozstvi dusiku
dutohlavka (Cladonia sp.)

- kefickovita stélka

- tvofii vyrustky podecia s miskovitou plodnici apoteciem
lisejnik zemépisny (Rhizocarpon geographicum)

- korovita, zlutozelena stélka

- kameny, zidky
provazovka (Usnea sp.)

- dlouh4, jemn4, vlaknita stélka

- vétve stroml

- silné citlivé na zneciSténi (v KrkonoSich jiz téméf nejsou)
pukléika islandska (Cetraria islandica)

- zékladni potrava sobu v tundie

- jedla, ma mirné projimavé ucinky
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houbova vrstva (kira)

fasowva vrstva
fidke houbove pletivo (dfefi)

husté houbové pletivo (kdra)

pfichytna vlakna

obr. 1

Odpovézte na otazky:

1. Vzpomeiite si na dalsi piiklady symbiézy dvou organismi a vysvétlete, v ¢em je jejich
souZiti pro oba vyhodné.

sasanka a krab poustevnicek: sasanka je pfenasena za potravou, krab je chranén Zahavymi
bunikami

bakterie Escherichia coli a tlusté stfevo ¢lovéka — tvorba vitaminu K
bachofic v bachoru prezvykavcli — pomaha rozkladat celulosu
apod.

2. Pokud rostou ve vasem okoli néjaké korovité liSejniky, zkuste odhadnout jejich stari.
Takové liSejniky priristaji primérné o 0,5 mm/rok.

dobrovolny domaci kol
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