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1 Funkce sinus a kosinus
1.1 Funkce sinus (VY _42 INOVACE_34)

B
sinus uhlu =

sina = sinp = C b

Graf funkce sinus
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1.2 Funkce cosinus (VY _42_INOVACE_35)

cosinus uhlu =

cos a = cos P =

Graf funkce cosinus
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1.3 Tabulkové hodnoty funkce sinus a kosinus (VY_42_INOVACE_36)

0° 30° 45° 60° 90°

sina

cos a

1. Dopliite do obrazki oznadeni stran a ihli a urcete prilehlé a protilehlé odvésny. (¢ = epsilon,
T = tau, o = sigma)

D F R T
S

odvésna pfilehla k € = a odvésna protilehld k T =

odvésna protilehla k 6 = odvésna ptilehla k T =

odvésna protilehla k € = odvésna prilehla k ¢ =

odvésna prilehla k & = odvésna protilehla k ¢ =

2. Na obrazku jsou podobné trojihelniky (podle véty uu). Zmérte délky usecek v milimetrech,
sestavte zadané poméry a zlomky vyjadiete desetinnym ¢islem zaokrouhlenym na desetiny.

B,C,| _

it

B,

¢) Pojmenujte strany ABy, AB,, AB; vzhledem k thlu o ............

d) Pojmenujte strany AC;, AC,, AC3 v pravouhlych trojuhelnicich. ......
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1.4 Sinus a kosinus v pravouhlém trojuhelniku (VY_42_INOVACE_37)

1. V pravouhlém trojuhelniku vypoditejte s vyuZitim goniometrickych funkei uhly o a p.

5dm 9m
o 11cm
B 7m
7 em 8dm
2. Urcete neznamé ze zadanych udaji:
a 20m
C 14d 7m
cm
30°
c

3. Urc¢ete zbyvajici neznamé tidaje pravouhlého trojuhelnika.

6 cm 11 m
7¢ o B
I9m




1.5 Jednoduché goniometrické vyrazy (VY_42 INOVACE_38)

1. Urcete zadané hodnoty:

a) sin 30° = b) cos 0° = c) sin 45° = d) cos 30° =

cos 45°= sin 60° = cos 90° = sin 0° =

2. Zopakujte si s¢itani a od¢itani uhla:
a)24° 17 +15°26" =

b) 76° 18" —11°9" =

c) 60°—-36° 18" =

d) 34° 55"+ 12°52" =

3. Uréete bez pouziti kalkulatoru:

a) sin 30° + cos 60° =
b) sin 90° — cos 90° =
¢) cos 45° + sin 45° =

d) cos 30° +sin 0° =

4. Vypoctéte:

a) 2-sin 30° — 4 cos 60° =

b) 2(cos 45° + sin 60°) =

c) sin 45°- cos 0° + 2cos 60°- sin 90° =

5. Délky stran v pravouhlém trojuhelniku jsou v poméru 5:4:3. Vypocitejte velikost vnitinich thlua
Vv trojuhelniku.
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1.6 Vypocet uhli pomoci kalkulatoru (VY _42 INOVACE_39)

1. Urcete hodnoty na kalkulatoru s piresnosti na ¢tyfi desetinna mista:

a) sin 45° = e) cos 18° 25" =
b) sin 52° 24" = f) cos 87° =

©) 5in 70,5 ° = g) cos 42° 19" =
d) sin 56" = h) cos 56° 8" =

2. Rozhodnéte s vyuzitim kalkulatoru, zda plati uvedené relace:

a) cos 28° < cos 45° d) cos 68° <sin 19°
b) cos 35° > cos 55° e) sin 47° < cos 43°
¢) sin 52° > sin 78° f) cos 47° < sin 62°

3. Pomoci kalkulatoru vyjadrete velikosti uhli s piesnosti na minuty (x = ksi, € = epsilon, ¢ = fi):

a)sink=03—>xk= d)cos=0,9745 > ¢ =
b) cosB =0,5679 > B = e)sind=124—6=
€)sine=0,753 - ¢ = fycosy =0,04 >y =

4. Uréete obvod a obsah pravouhlého lichobéZniku z udaji uvedenych na obrazku.
D 7cm C

12 cm 9 cm
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1.7 Uziti goniometrickych funkei v praxi I. (VY_42_INOVACE_40)

1. Vypoditejte délku kotevniho lana stoZaru svirajiciho s vodorovnou rovinou thel 50°
a upevnéného od paty stoZaru ve vzdalenosti 25 metru. Jaka je vySka stoZaru?

2. Do jaké vySky saha jedenacti metrovy Zebrik opi‘eny o zed’ pod thlem 25°? Udélejte si nacrtek.

3. Vypoditejte obvod koso¢tverce ABCD, kde |BD| = 12 cm, |[£ZDAC| = 30°.

4. Vypoctéte obvod obdélniku ABCD, jestlize |[AC| = 8,5 dm a |[£ZBCA| = 65°.
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2 Funkce tangens a kotangens
2.1 Funkce tangens, graf (VY_42 INOVACE_41)

B

tangens thlu =
c

a
go= tgp = c b A
Graf funkce tangens
o 0° | 10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 70° | 80° | 90°
g a

10°  20° 30°

40°

50°

60°

I I I
70°  80° 90°

v
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2.2 Funkce kotangens, graf (VY_42 INOVACE_42)

kotangens uhlu =

cotg a. =

B

cotgp =

Graf funkce kotangens

o 0° 10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 70° | 80° | 90°
cotg o
4__
3__
2__
1__
| | | | | | | | | >
10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° &0° 90°
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2.3 Tabulkové hodnoty tangens a kotangens (VY_42_INOVACE_43)

0° 30° 45° 60° 90°

tga

cotg a.

1. Narysujte pravouhlé trojihelniky dle podminek (viz priklad) a vypoctéte uhel a.

a)ytga=3/5 b) cotg o = 3/4
3cm
o
Scm
(X« -—
c)sina=0,8 dtga=1.2

2. Do trojuhelniku dopliite pojmenovani stran a thli. ZapiSte pomér stran pro uvedené
goniometrické funkce. (¢ = fi)

F sind = cotg d = tgd =

cos g = tgo = cotg o=
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2.4 Tangens a kotangens v pravouhlém trojuhelniku (vv_a2_INovACE_44)

1. Na obrazku jsou podobné trojuhelniky (podle véty uu). Zmérte délky zadanych tsecek, sestavte
jejich poméry a zlomKy zapiste desetinnym cislem zaokrouhlenym na desetiny. (x = kappa)

IM L] _
M, KL,

a) Co plati pro poméry stran?
b) Pojmenujte strany M;L;, MsLs, MyL, vzhledem Kk thlu .

¢) Pojmenujte strany KL,, KL3, KL, vzhledem k thlu .

2.V trojuahelnicich dopliite oznaceni stran a uhli. Ke zlomkiim zapiste, aspon jednu
goniometrickou funkci, ktera vyhovuje zadani. (A = lambda; = mi; o = sigma; p = r6)

K
R
M

L

m_ m_ S_ S _

k I t r

1_ 1 _ r_ r_

k m S t

3. Vypoctéte velikosti vnitinich thli v pravouhlém trojuhelniku, jsou-li délky odvésen dlouhé 6 dm
agdm.
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2.5 Jednoduché goniometrické vyrazy I1. (VY_42 INOVACE 45)

1. Vypocitejte:
a) tg 45° + sin 30°. cotg 90° — 3.cotg 60° =

b) cotg 30° —2.tg 60° +3.tg 0° =

2. Vypoctéte:

a) cotg 60°-cos 45° —sin 60° - tg 60° =
b) cotg 30°tg 45° + 4- cos 90° =

¢) (sin 30°)? + (cos 30°)? =

d) 4-cos 60° — 6-tg 60° + 3-cotg 60° =

3. Vypoctéte bez pouziti kalkulatoru:
a) tg 60°-cos 45° + sin 60° - cotg 60° =
b) tg 30°-cotg 45° + 4- sin 90° =

¢) (sin 45°)? + (cos 45°) =

d) 4-sin 60° + 6 cotg 60° — 3 tg 60° =
€) 2- tg® 30° — 4 cos 60° =

f) (cos 45° + cotg 60°)° =

g) sin 45°- tg 0° + 3cotg 60°- sin 90° =
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2.6 Zakladni vztahy mezi goniometrickymi funkcemi (vv_s2_inovace_ss)

tga = tga =
cotga = cotga =
1= 1=

1. Urcete pomoci grafu tangens a kotangens, zda plati:

4 a)tg23° <tg 18° d) cotg 35° < cotg 60°
b) tg 52° <tg 64° e) cotg 48° > cotg 23°
c) tg45°>1tg55° f) tg 65° > cotg 65°

2. Rozhodnéte s vyuzitim kalkulatoru, zda plati uvedené relace:

a) cos 28° <tg 45° d) cotg 68° = tg 22°
b) cotg 35° > tg 35° e) tg 47° > cotg 47°
C) tg 52° <sin 78° f) cotg 47° > sin 62°

3. Za pi‘edpokladu, Ze o velikosti ihlu f plati, Ze B > 45°, rozhodnéte, ktery z nasledujicich vztahi je
pravdivy:

tgp=0 tgp<1 tgp>1 tgp=1
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2.7 Urcovani goniometrickych hodnot na kalkulatoru 1.
(VY_42 INOVACE_47)

1. Uréete pomoci kalkulatoru:

a) tg 44°20" = b) tg 78°42" = ¢) tg 10°56" =

d) cotg 53°15" = e) cotg 87° 23" = f) cotg 9° 45" =

2. Uréete polomér kruZznice (viz obrazek), jestlize ¢ = 40°a |TP| = 15 cm. (¢ = fi)

t

3. Obdélnik KLMN ma obvod 78 cm. Délky jeho stran jsou v poméru 8:5. Vypocitejte velikost thlu
Z MKL.

4. Urcete hodnoty vyznacenych odvésen.

5cm X

1,4 dm
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2.8 Uziti goniometrickych funkci v praxi Il. (VY _42 INOVACE_48)

1. Vypo¢itejte uzitim vhodnych goniometrickych funkei velikosti uhla a a p.

2m 0 I
3cm
7c 2,7dm
3dm
4m

2. Urcete vySku stromu, ktery sledujeme ze vzdalenosti
{ 20 metri pod vy§kovym tihlem 55°,

3. Vypocitejte obvod a obsah obdélnika s idaji na obrazku.

D S0
2 9 dm
27
A B

4. Zelezni¢ni trat’ ma stoupani 22,5 %o. Vyjadiete stoupani ve stupnich. Nakreslete si obrizek.
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2.9 Uziti goniometrickych funkci v praxi 1. (VY_42_INOVACE_49)

1. Silnice stoupa pod uhlem 12°. Vyjadiete stoupani v procentech.

2. Rovnoramenny trojihelnik se zakladnou 20 dm ma vysku 1,2 m. Urcete velikosti jeho vnitinich
uhlu. Nakreslete si obrazek.

3. Jak vysoka je véZ, jestliZe ze vzdalenosti 160 metri vidi pozorovatel jeji vrchol ve vySkovém thlu
59°?

4. Pod jakym uhlem dopadaji slunecni paprsky na povrch Zemé, jestliZze ¢lovék (vysoky 1,85 m),
ktery stoji vzprimené, ma stin dlouhy 10 metra?

A
v
1%
DVQ.
N\




21

2.10 Uziti goniometrickych funkci v praxi IV. (VY_42_INOVACE_50)

1. Ramena kruzitka jsou dlouha 12 cm. Vypoditejte obvod kruZnice, kterou kruZitkem opisete,
sviraji-li ramena uhel 20°.

2. Obsah pravouhlého trojihelnika je 62,3 cm’ a jeho jedna odvésna ma délku 8 cm. Vypoditejte
velikosti vnitinich thla v trojihelniku. Udélejte si nacrt.

3. Vypocitejte velikost uhlu, ktery sviraji te¢ny t;, t; Z bodu A ke kruzZnici k(S; 25 mm), jestlize
|AS| = 87 mm.
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3 Mix tloh na goniometricke funkce
3.1 Jednoduché goniometrické rovnice (VY _42 INOVACE 51)

1. Reste rovnice
a)sinx=0,5 b)cosy=1 c)tgz=0 d) cotg x = V3

e) 2siny =12 f)3cosz=0 g) 3tg x = V3 h) cotg(y) —1=0

2. Reste rovnice

a)sin (2z) =1 b) cos (3x) = % c) tg(%) =5 d) cotg(% 2)=0

e) sin (x +20°) = 0 f) cos (y—35°)=§ ) tg (50° +z) = 1

3. Vymyslete dvé goniometrické rovnice pro své spoluzaky
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3.2 Slozitéjsi goniometrické rovnice (VY_42 INOVACE_52)

1. VyieSte goniometrické rovnice:
a) cos (3) = 0 b) cotg®) = 3 & sin (7. + 359 = 2

e) tg (50° +2z) =1 f) 2 sin (65° + 2x) = V3 g)2cos Gz —15%) =1

2. Reste rovnice
a) 3 cotg (x +25°) = V3 b) 2 sin (65°—-2y) =1 C) 2 cos (%Z +15°) = \2

3. Vymyslete goniometrickou rovnici, tak aby neznama vysla 50°
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3.3 Slovni ulohy jednoduché I. (VY _42 INOVACE_53)

1. Na vzdalenosti sto metri vystoupa silnice o jedenact metri. Jak velky je uhel stoupani? Kolik je
to procent?

2. Jak vysoky je komin, uvidime-li jeho vrchol ze vzdalenosti Sedesat metri od paty pod vySkovym
uhlem 42°?

3. Stit domu ma tvar rovnoramenného trojihelniku s ramenem délky 4 m a velikosti zakladny 6 m.
Jak velky uhel svirzi stiecha?

— \
«\
|/ T/ a

‘._

6m

4. Dvojity Zebiik (Stafle) ma kazdé rameno 4 m dlouhé. Urcete velkost uhlu rozevi‘eného Zebiiku,
jestliZe jeho spodni konce jsou od sebe vzdaleny 2,2 m. Do jaké vySe Zebrik saha?
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3.4 Slovni ulohy jednoduché II. (VY_42 INOVACE_54)

1. Cty¥i metry dlouhy Zeb¥ik je opien tak, Ze se jeho horni konec opira o zed’ ve vysi 3,5 metrii.
Vypoctéte velikost uhlu, ktery svira Zebiik s rovinou zemé.

2. Jak je priblizné od nas daleko ¢lovék, jestlize ho vidime v zorném uhlu 12°? (Vy$ku ¢lovéka
uvazZujeme 180 cm)

3. Lanova draha na Petfin v Praze ma délku asi 400 metri. Horni stanice lezi o 106 metra vas nez
dolni. Urcete uhel stoupani.

4. Pod jakym uhlem stoupa schodisté, jestlize kazdy schod je 30 cm Siroky a 12 cm vysoky?
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3.5 Slovni tlohy slozitéjsi I (VY_42_INOVACE_55)

1. Zachranaisky vrtulnik je nad mistem pristani ve vySce 180 m. Misto zachranné akce je odsud
vidét pod hloubkovym tihlem 52°40°. Jak daleko pristane vrtulnik od mista zachranaiské akce?

2. Mezi dvéma domy napti¢ ulici je nataZeno lano o délce 22 metri a uprostied je zavéSen

transparent. Lano je provéSeno o 50 cm. Vypodlitejte uhel, ktery sviraji obé poloviny lana.
Nacrtnéte si obrazek.

3. Z okna budovy ve vySce 7,5 m je vidét vrchol toviarniho kominu pod vySkovym tihlem 36°30°.
Pata kominu je ze stejného mista vidét pod hloubkovym thlem 5°30°. Jak vysoky je komin?

4. Vlak stoupa po Zeleznici primérnou rychlosti 20 km/h po dobu 15 minut. Jaké pievySeni
prekona, je-li stoupani trati 4,5 %?



3.6 Urcovani goniometrickych funkci z tabulek (vy_42_INOVACE_56)

1. Dopliite idaje pomoci matematickych tabulek

QL 23° 40° 20’ 56° 50° 75,5° 89° 10’
sSin o

(04

sSin o 0,173 6 0,487 4 0,8175 0,935 0,999 8
ol 23° 56° 50° 89° 10’
g a 0,687 3 2,092

2. Dopliite idaje pomoci matematickych tabulek

[3 10°20° 63° 40°

CcoS B 0,173 6 0,8175 0,997 8
B 62°50° 10° 20"

cotg B 13,17 2,175 1,998

3. Jak velky je uhel o, jestliZe pro néj plati cos ¢ = tg 29° 30°?
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4. Goniometrické funkce a stereometrie

4.1 Uziti funkce sinus a cosinus ve stereometrii 1.
(VY _42 INOVACE_57)

1. Vypocitejte objem kvadru s podstavnymi hranami a =20 cm a b =15 cm,
svira-li sténova uhlopricka s piedni podstavnou hranou thel a = 68°.

2. Prohlédnéte si obrazek pravidelného ¢tyibokého
jehlanu ABCD. Hrana jeho podstavy ma délku
a = 5,6 dm. Prisecik uhlopricek podstavy je oznacen S.
Usetka UX je stiredni piitka této podstavy.

Plati: |JAV| = |CV| = 5,3 dm. Vypocitejte:

a) télesovou vysku VS|,

b) velikosti uhla o = |[£ZSCV|a p = |£LVUS],

¢) objem a povrch jehlanu.
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4.2 Uziti funkce sinus a cosinus ve stereometrii Il. (vY_42_INOVACE_58)

1. Obsah plasté rotacniho kuZele je 381,51 cm2 a délka strany je 13,5 cm. Vypocitejte polomér,
vySku objem jehlanu a velikost odchylky mezi stranou plasté a podstavou.

2. Vypocitejte obsah podstavy (viz obrazek) a objem valce, je-li jeho télesova vyska tiikrat vétSi nez
priumér podstavy.

l‘l)

\/‘

3. Pravidelny ¢tyrboky jehlan ABCDYV ma télesovou vySku v = 8,5 dm. Hrana AV svira
s podstavou odchylku ¢ = 49° 20°. Vypo¢téte velikost pobo¢né hrany AV jehlanu.
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4.3 Uziti funkce tangens ve stereometrii (VY_42 INOVACE_59)

1. Vypocitejte obsah podstavy (z idaji na obrazku) kolmého hranolu. Jaky je objem hranolu, je-li
télesova vySka shodna s vySkou podstavy.

Z _lu.( a0°/
A\

2.V kvadru ABCDEFGH se ¢tvercovou podstavou je hrana |AE| =11 cm , télesova tihlopéicka AG
svira s rovinou podstavy uhel 60° 30°. Vypoctéte velikost podstavné thlopricky. Urcete povrch
kvadru. Proved’te nacrtek.

3. Pravidelny ¢tyiboky jehlan ABCDYV ma télesovou vysku v = 7,6 cm. Hrana AV svira s podstavou
odchylku € = 48° 30°. Vypo¢téte objem jehlanu.



€ = 55°. Vypocitejte obsah plasté jehlanu.
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4.4 Uziti goniometrickych funkci ve stereometrii (vY_42_INOVACE_60)
1. V pravidelném c¢tyibokém jehlanu svira bocni hrana h = 7 cm s uhlopFi¢kou podstavy ihel

2. Vypocitejte spotirebu di‘eva na vyrobu Zlabu dlouhého 4 metry s priiezem ve tvaru rovnora-

menného lichobéZniku se zdkladnami 0,5 m a 90 cm. Ramena sviraji s vétsi zakladnou ihel 50°.

3. Z plechu tvaru pilkruhu s polomérem 6 cm je sletovana nalevka tvaru rota¢niho kuZzele.
Vypocitejte primér podstavy kuZele a vySku nalevky.
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4.5 Uziti goniometrickych funkci v praxi V. (VY_42 INOVACE_61)

1. Podle planu mél byt most 47 metru dlouhy a postaveny kolmo na tok feky. Z terénnich divodi
musel byt odklonén o 20° od puvodniho sméru. Jakd bude skuteénd délka mostu? (Udélejte si
nacrtek.)

2. Vypoditejte, kolik m® piidniho prostoru vznikne nahrazenim rovné stéechy s rozméry 12 m a 7,5
m, vybuduje-li se sedlova stirecha svirajici s vodorovnou rovinou uhel 50°? Udélejte si nacrtek.

3. Do které vysky vystoupa letadlo za 5 minut, stoupa-li pfimocaie pod uhlem 6° a leti priimérnou
rychlosti 4 km-min™.
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4.6 Uziti goniometrickych funkci v praxi V1. (vY_42_INOVACE_62)

1. Sjezdova lyZarska draha ma délku 1456 metri. Jeji prevySeni je 350 metra. Jaky je sklon
sjezdovky?

2. Z okna ve vySi 24 metru vidi Lojza auto pod hloubkovym uhlem 10°30°. Jak daleko je auto od
domu?

3. Stielec stiilel na teré vzdialeny 10 m. Jednotlivé soustfedné kruZnice tere maji polomér
odstupriovany po jednom centimetru od 10 bodii po 1 bod. P¥i vystielu vychylil hlavei o 20°. Kolik
bodi mél jeho zasah?

4. Stiecha rotundy ma tvar rota¢niho kuZele, jehoZ strana délky 5 metra svira s vodorovnou
rovinou whel 25°. Kolik krytiny je ti‘eba na novou stfechu (zanedbame-li odpad)?
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4.7 Uziti goniometrickych funkci v praxi VII. (vvy_42_INOVACE_63)

1. Jakou hmotnost bude mit plny hlinikovy kuZel s ihlem p¥i hlavnim vrcholu o velikosti 60°
s vy§kou 12,5 cm? Hustota hliniku je p = 2 700 kg'm®,

2. Vypocitejte obsah dievéné desky, jestlize tétiva AC o velikosti 7,5 cm svira s primérem AB
kruznice K uhel a = 34°.

C

3. Z véZe majaku, ktera je 100 m nad hladinou mofre, je vidét lod’ v hloubkovém thlu 5°. Jaka je
vzdalenost lodi od birehu?



35

4.8 Uziti goniometrickych funkci v praxi VIII. (vy_42_INOVACE_64)

1. Pouli¢ni lampa zavéSena ve vySce ¢tyi' metri nad zemi osvétluje prostor ve tvaru kuZele s uhlem
pri hlavnim vrcholu 120°. Vypocitejte, jakou plochu 0zafi jedna lampa.

2. Vypocitejte objem stieSniho prostoru rozhledny tvaru pravidelného ¢tyrbokého jehlanu, jehoz
sténova vy§ka w = 12 m svira s podstavou uhel &€ = 60°. (Udé&lejte si nacrtek.)

3. Z ochozu rozhledny, ktery je ve vySce 60 m, vidime méstkou branu v hloubkovém wuhlu 12°.
Vypoctéte vzdalenost rozhledny od méstské brany.
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