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Konstrukcni ulohy v planimetrii S)

1 Mnoziny bodu dané vlastnosti — uziti zakladnich

konstrukei (VY_42 INOVACE_65)

1.  Urcete mnozinu stfedli vSech kruznic, které maji dany polomér r a prochéazeji danym

bodem P.

2. Je dana usecka AB. Urcete mnozinu vSech bodu X, pro které plati |AX| < |BX|.

3. Urcete mnozinu vSech vrcholt C trojuhelniku ABC, je-li dana strana C a V.
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4.

5.

UrCete mnozinu vSech stfedi kruznic, které se dotykaji dvou danych rGznobézek.

(Narysujte alespon jednu takovou kruznici a vyznacte jeji polomér.)

Najdéte mnozinu stiedll kruZnic téhoZ poloméru r, které se dotykaji dané kruznice k.
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2 Mnoziny bodi dané vlastnosti — praktické ulohy

(VY_42_INOVACE._66)

1.  Je déna tisecka KL. Urcete mnozinu bodu, které maji od dané usecky stejnou vzdalenost.

2. Narysujte ctverec se stranou délky 4 cm. Vyznacte mnoZinu vSech jeho bodi (tzn. bodl na
stranach ¢tverce a bodu jeho vnitini oblasti), které maji od jeho vrcholti vzdalenost mensi

nebo rovnu 2 cm.
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3. Vysila¢ A ma dosah 100 km, vysila¢ B pouze 60 km. Vzdalenost obou vysilact je 140 km.
Vyznacte plochu, kterou tvoii mnozina bodd, kde je mozné zachytit signal z obou vysilaca.

Urcete, pfi jaké podmince pro dosah vysilacu a jejich vzdalenost takova oblast neexistuje.

4. Dvorek ma tvar ¢tverce ABCD o strané¢ 6 m. Brana ptesné uprostied strany AB méfi 2 m
aje oteviena. Pes Rex kouse a maminka ho uvazuje na fetéz dlouhy 3 m. Vyznacte

mnozinu bodi, kterym je radno se vyhnout, je-li pes Rex uvazany v bodé A uvniti dvorku.
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3 Mnoziny bodii dané vlastnosti — provéreni znalosti

(VY_42_INOVACE_67)

1. Do dané pilkruznice sestrojte trojihelnik KLM tak, aby jeho vrcholy lezely na pilkruznici
a body K, L byly stejn¢ vzdaleny od danych bodi A, B a bod M byl zaroven stejné¢ vzdalen
od bodli K a L. Pouzijte piesné geometrické konstrukce bez pouziti métitka. Popiste slovy

postup konstrukce.

2.V trojuhelniku ABC je dana strana ¢ 0 velikosti 7 cm. Geometricky sestrojte a popiste

mnozinu vsech t€zist' trojuhelniki ABC, ma-li jejich vyska na stranu ¢ délku 5 cm.
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3. Jsou dany dvé rovnobézky a, b a kruznice |, ktera protina rovnobézku b. Sestrojte kruznici,

ktera se dotyka vsech tii zadanych objekti.
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4  Mnoziny bodi dané vlastnosti — Thaletova kruZznice

(VY_42_INOVACE_68)

1.  Jsou dany dva rizné body A a B. Vysetiete, co je mnozinou vsech vrcholti pravothlych

trojuhelniktt ABX. Diskutujte vSechny moznosti umisténi pravého uhlu.

2.V trojuhelniku ABC je dana strana ¢ 0 velikosti 7 cm. Sestrojte mnozinu pat vSech vySek

na stranu a vsech takovych moznych trojuhelniktt ABC.
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3. Je dana kruznice k a bod A. Sestrojte vSechny te¢ny z bodu A k zadané kruznici, diskutujte
vSechny moznosti polohy bodu A vzhledem ke kruznici.

4.  Jsou dany body M, N, jejichZ vzdalenost je 6 cm. Urcete mnoZinu bodii dotyku vSech tecen

vedenych bodem N ke kruznici se sttedem M a polomé&rem mensim nebo rovnym 6 cm.
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5 Mnoziny bodii dané vlastnosti — kruznicové oblouky

(VY_42_INOVACE_69)

1.  Vysetfete mnozinu bodi, z nichz je vidét dand tsecka pod thlem 60°. Odvod'te zakladni

konstrukci, dokazte.
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2. Sestrojte mnozinu bodd, z nichz je vidét dana tisecka AB o velikost 5 cm pod thlem 55°.

3. Sestrojte mnozinu bodt, z nichz je dana usecka AB o velikosti 5 cm vidét pod tthlem 105°.
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15

6 Mnoziny bodi dané vlastnosti — ulohy k procviceni

(VY_42_INOVACE._70)

1. Sestrojte mnozinu bodi v roving, z nichz je vidét pod pravym thlem:

a)  ostrouhly trojuhelnik

b)  pravouhly trojuhelnik

C)  tupouhly trojuhelnik.
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2. Sestrojte mnozinu bodi v roving, z nichz je vidét dana usecka AB o velikosti 4 cm pod

uhlem a, jestlize plati: 45° < o < 60°.

3. Zlaty plat tvaru pravouhlého trojuhelniku mé byt rozdélen na tfi pravouhlé trojuhelniky,
kde obsah nejvétsiho je roven souctu obsahii dvou menSich. Najdéte vSechny moznosti

geometrického rozdéleni zlatého platu.
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7 Mnoziny bodi dané vlastnosti — provéreni znalosti

(VY_42_INOVACE_71)

1.  Je dana tsecka AB délky 8 cm. Vyznacte a popiSte mnozinu vSech vrchola P pravothlych

trojuhelniktt ABP s pteponou AB, které maji stranu BP délky alesponi 4 cm.

2. Sestrojte a vyznacte mnoZinu vSech bodl roviny, znichZ je vidét dana tsecka AB

0 velikosti 6 cm pod thlem 115°.
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3. Sestrojte mnozinu vSech bodi roviny, z nichz je vidét libovolny ostrouhly trojihelnik ABC

pod thlem 60°.
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8 Konstrukce trojuhelniku — zakladni konstrukce
(VY_42 INOVACE_72)

1.  Sestrojte dle zadani trojuhelniky ABC, proved’te nacrt, zapiSte popis konstrukce, proved’te

vlastni konstrukci a diskutujte mozna feSeni.

a) a=84cm,b=36cm,c=6cm

b) c¢=51cm,a=3,8cm,=105°

c) a=3.8ch, B=30°y=105°



20 Konstrukcni ulohy v planimetrii

d) c=3cm,a=6cm,y=25°

2. Sestrojte trojahelnik MNO, je-li dano: 0 = 3 cm, |[<MNO| = 35°, |<MON| = 90°
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9 Konstrukce trojuhelniku — vySka v zadani

(VY_42_INOVACE_73)

Sestrojte dle zadani trojuhelniky ABC, proved'te nacrt, zapiSte popis konstrukce, proved'te

vlastni konstrukci a diskutujte mozna feSeni.

1. c=6cm,b=4cm,va=3cm

2. a=54cm,c=6cm,ve=4cm
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3. ¢ =80 mm, va= 74 mm, v¢ = 48 cm

4, a=5cm,vs=4cm,ve=2cm
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10 Konstrukce trojuhelniku — téZnice v zadani

(VY_42_INOVACE_74)

Sestrojte dle zadani trojuhelniky ABC, proved'te nacrt, zapiSte popis konstrukce, provedte

vlastni konstrukci a diskutujte mozna feSeni.

1. c=57cm,tc=4,7cm,b=4,2cm

2. ta=45cm, te=3cm,y=90°
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3. ta=36cm,tp=6¢cm,tc=4,5cm
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11 Konstrukce trojuhelniku — vySka a téZnice v zadani

(VY_42_INOVACE_75)

Sestrojte dle zadani trojuhelniky ABC, proved'te nacrt, zapiSte popis konstrukce, proved'te

vlastni konstrukci a diskutujte mozna feSeni.

1. c=5cm,va=4cm,t3=4,3cm

2. a=4cm,t3=6¢cm, vpb =3,6Ccm
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3.

vy=90° ve=24cm,tc=2cm
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12 Konstrukce trojuhelniku — ostatni zadani

(VY_42_INOVACE._76)

Sestrojte dle zadani trojuhelniky ABC, proved'te nacrt, zapiSte popis konstrukce, proved'te

vlastni konstrukci a diskutujte mozna feSeni.

1. b=5cm,y=115° |BoCo| =4 cm — stiedni pricka

2. a=>5,8cm, vc=2cm, r=3cm - polomér kruznice opsané
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3. ¢=10,4cm, a=60° p =2 cm— polomér kruznice vepsané
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13 Konstrukce étyruhelniki (VY _42 INOVACE_77)

Sestrojte dle zadani Ctyfuhelniky, proved'te nacrt, zapiste popis konstrukce, proved'te vlastni

konstrukci a diskutujte mozna feseni.

1.  obecny ¢tyithelnik ABCD:a=3,5cm,d=5cm,e=5cm, f=7 cm, [<BSC| = 68°

2. lichobéznik ABCD: e=5,5cm, f=5cm, a=70° &= 135°
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rovnobéznik ABCD: e=5,5cm, f=4 cm, va=2,2cm

obdélnik ABCD: a=7 cm, r =4 cm — polomér kruznice opsané

étverec ABCD: 2a+u=10cm
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14 Konstrukce trojthelniki a ¢tyrahelniki — provéreni
znalosti (VY _42 INOVACE _78)

Sestrojte dané utvary dle zadani, proved’te nacrt, zapiste popis konstrukce, proved’te vlastni

konstrukei a diskutujte mozna feseni.

1.  trojuhelnik ABC: ¢ =7 cm, b=4,8 cm, f =30°

2.  trojuhelnik ABC:a=3 cm,c=5cm, vp =2,5Cm
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3. rovnobéznik ABCD:a=4,5cm,b=3cm, va=2,5cm
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15 Shodna zobrazeni — osova soumeérnost

(VY_42_INOVACE_79)

1. Zobrazte v osové soumérnosti dané osou 0:

a) bod A, ktery ose nenalezi

b)  usecku AB

c) libovolny trojuhelnik ABC
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d)

e)

kruznici k

dany obrazec
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16 Uziti shodnych zobrazeni — osova soumérnost

(VY_42_INOVACE._80)

1.  Jsou dany ptimky a, b, p, kde a je rovnobézna s p a b je rtiznobézna s a. Sestrojte vSechny
rovnostranné trojuhelniky ABC s vrcholem A na pfimce a, B na ptimce b, jejichz téZnice

na stranu c je ¢asti ptimky p.

2. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano: a-b=4 cm, ¢ = 5,5 cm, y =45°.
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3. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano: o = 12 cm, a = 60°, B = 45°
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17 Shodna zobrazeni — stiredova soumeérnost

(VY_42 INOVACE_81)

1. Zobrazte ve stfedové soumeérnosti dané sttedem S:

a) bod A, ktery je rizny od S

b)  usecku AB
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c)

d)

libovolny trojuhelnik ABC

dany obrazec
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18 Uziti shodnych zobrazeni — stfredova soumérnost

(VY_42_INOVACE_82)

1. Jsou dany tfi ruzné geometrické objekty bez spoleénych bodi — piimka p, bod Q
a kruznice k. Najdéte vSechny tsecky AB, jejichZ krajni bod A nalezi kruznici K, bod B
ptimce p a bod Q je sttedem usecky AB.

2. Jsou dany dv¢ rtizné kruznice, které maji spole¢né body P, R. Sestrojte trojuhelnik RST

tak, aby bod S nalezel prvni kruznici, bod T druhé a bod P byl stfedem strany ST.
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3. Jsou dany tfi rizné body M, N, S, které nelezi v ptimce. Sestrojte ¢tverec ABCD tak, aby
ptimka AB prochazela bodem M, bod N nalezel pfimce CD a bod S byl stiedem ctverce.
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19 Shodna zobrazeni — posunuti (VY_42 INOVACE_83)

1.  Zobrazte v posunuti daném orientovanou useckou XY.

a) bod A, ktery usecce nenalezi

b)  bod B, ktery tsecce nalezi

c) usecku AB
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d)

e)

libovolny trojuhelnik ABC

dany obrazec
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20 Uziti shodnych zobrazeni — posunuti

(VY_42_INOVACE_84)

1.  Jsou dany dv¢ ruznob&Zky a, b a usecka MN. Sestrojte usecku AB shodnou a rovnobéznou

s iseckou MN tak, aby jeji krajni body A, B lezely po fadé na piimkach a, b.

2. Jsou dany dvé€ rovnobézné piimky a, b a bod M (uvniti pasu). Sestrojte kruznici, ktera se

dotyka ptimek a, b a prochazi danym bodem M.
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3. Je dana kruznice Kk se sttedem S, polomérem r a usecka XY. Sestrojte tétivu AB kruznice
k tak, aby byla rovnobézna a shodna s tseCkou XY. Diskutujte vztah velikosti poloméru r

a usecky XY.
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21 Shodna zobrazeni — otac¢eni (VY _42 INOVACE 85)

1.  Zobrazte v ota¢eni daném stfedem otaceni S a orientovanym thlem o = +30°.

a) bod A, ktery je rizny od S

b)  usecku AB
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c)

d)

libovolny trojuhelnik ABC

dany obrazec
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22 Uziti shodnych zobrazeni — otaceni

(VY_42_INOVACE._86)

1. Urcete, ve kterém otocCeni je samodruzny:

a)  rovnostranny trojuhelnik

b)  Ctverec
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3.

Jsou dany dvé rovnobézky a, b a mimo né bod C. Sestrojte rovnostranny trojihelnik ABC

tak, aby jeho vrcholy A, B lezely po fadé na ptimkach a, b.

Do daného rovnobézniku KLMN vepiste ¢tverec ABCD tak, aby vrcholy ¢tverce nalezely

po fad¢ stranam daného rovnobézniku.
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23 Uziti shodnych zobrazeni — praktické ulohy
(VY _42 INOVACE_87)

1.  Jsou dany dva rtizné body A a B, které lezi v jedné polorovin€ uréené piimkou p. Na

pfimce p urcete bod X tak, aby délka lomené c¢ary AXB byla co nejkratsi.

2. Na kule¢nikovém stole lezi dvé koule A a B. Sestrojte drahu koule A tak, aby se dvakrat

odrazila od mantinelu, mé¢la co nejkratsi drahu a trefila se do koule B.
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3. Mg¢sta A a B lezi na opacnych biezich ptimé feky Sitky d. UrCete misto vhodné pro stavbu

mostu tak, aby vzdalenost z mésta A do B byla co nejkratsi.
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24 Uziti shodnych zobrazeni — provéreni znalosti

(VY_42_INOVACE._88)

1.  Jsou dany ptimky a, ¢, p, kde a je rovnobé&zna s piimkou p a pfimky a, ¢ jsou riznob&zné.
Sestrojte ¢tverec ABCD svrcholem A na piimce a, vrcholem C na pfimce C, jehoz

uhlopticka BD je casti piimky p.

2. Je dan trojuhelnik ABC a jeho vnitini bod M. Sestrojte vSechny tsecky XY se sttedem M

a krajnimi body X, Y na hranici trojihelniku.



52 Konstrukcni ulohy v planimetrii

3. Jsou dany dvé rovnobézky a, b, protaté piimkou c. Sestrojte kruznici, ktera se dotyka

vSech tii pfimek. Najdéte vSechna feseni.
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25 Podobna zobrazeni — stejnolehlost
(VY _42 INOVACE_89)

1.  Zobrazte bod A ve stejnolehlosti dané stiedem S a piislusnym koeficientem:

a) k=2
by k=-2
C) k:—1
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2.

Zobrazte trojuhelnik ABC se stfedem stejnolehlosti v bodé A a koeficientem k =

N |~
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26 Uziti podobnych zobrazeni — stejnolehlost
(VY_42 _INOVACE_90)

1.  Sestrojte obraz ¢tverce se stranou 3 cm ve stejnolehlosti se sttedem v bod¢ S, ktery lezi ve

3

vné&jsi oblasti ¢tverce, a koeficientem k = — —.

2.  Sestrojte obraz Ctverce se stranou 5 cm ve stejnolehlosti se stiedem v bod¢ S, ktery

v s ) 1
lezi uvnitt ¢tverce, a koeficientem kK = = .
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3. Je dana kruzZnice se stfedem Sa polomérem 3,5 cm a bod M ve vzdalenosti 2 cm od
bodu S. Sestrojte vSechny tétivy XY kruznice K, které prochazeji bodem M a jsou bodem

M déleny v poméru 2 : 5.
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27 Uziti podobnych zobrazeni — konstrukce v omezené
nakresné (VY_42 INOVACE_91)

1. Do daného ostrothlého trojuhelniku ABC vepiste ¢tverec KLMN tak, aby jeho strana KL
byla soucasti AB, bod M nalezel stran¢ BC a bod N nalezel strané AC.

2.  Spojte bod X, ktery lezi uvnitf ostrého uthlu vymezeného riznobézkami a, b,

S ,,nepristupnym* prusecikem téchto dvou rtiznobézek.
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3.V trojuhelniku ABC je ,,nedostupny* bod B. Sestrojte stfed strany AB.
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28 Uziti podobnych zobrazeni — stejnolehlost kruZnic

(VY_42_INOVACE_92)

1.  Dvé rovnobézné nestejn¢ dlouhé usecky jsou ve dvojim vztahu stejnolehlosti. UrcCete

stiedy téchto stejnolehlosti.

2. Jsou dany dvé rtiznobézky a, b a uvniti ostrého thlu bod M. Sestrojte kruznici, ktera se

dotyka danych ptimek a prochazi bodem M.
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3. Sestrojte spole¢né teény kruznic Ki, ko se sttedy O1, Og, je-li dano: r1 =4 cm, r2 =1,5 cm,

|O102| = 8 cm. Diskutujte rizné moznosti polohy kruznic.
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29 Uziti podobnych zobrazeni — provéreni znalosti

(VY_42_INOVACE_93)

a koeficientem k = —% . Diskutujte vysledek.

2. Sestrojte spole¢né teény dvou kruznic K1, Ko se stiedy Oz, Og, jestlize r1 =5 cm, r2 =2 cm,
|O102| =4 cm.
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Je dana pfimka p, kruznice k a bod A (viz. obrazek). Sestrojte vSechny usecky XY tak, aby
bod X nalezel pfimce p, bod X kruznici k a bod A délil asecku XY v poméru 1 : 2.
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30 Konstrukce vybranych Pappovych uloh
(VY_42 INOVACE_94)

1. Pokuste se uzitim znamych konstrukci sestrojit podle zadani nékteré z Pappovych uloh:

a) BaBp

b) PaBp
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c)

KaBp
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31 Konstrukce vybranych Apolloniovych uloh
(VY_42 INOVACE_95)

1.  Pokuste se uzitim znamych konstrukci sestrojit podle zadani n¢které z Apolloniovych tloh:

a) BBB

b)  pkk, kde pfimka je tétivou alespon jedné ze zadanych sousttednych kruznic
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c)

kkk, kde tfeti kruznice protina druhou, prvni a druhd jsou soustfedné a polomér prvni

je mensi nez polomér druhé
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32 Konstrukcéni ulohy — souhrnné opakovani
(VY_42 _INOVACE_96)

1. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-1i dano: |AB| = 6,6 cm, |BC| = 3,7 cm, |CA| = 4,8 cm. Najdéte
polohu vsech bodi roviny, které jsou stejné vzdaleny od ptimek AC a AB a usecka BC je

z nich vidét pod uhlem 90°.

2. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano: ¢ = 5,6 cm, vc = 4,2 cm, v, = 5 cm. Zapiste postup

konstrukce, diskutujte pocet feseni.
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3. Jsou dany dvé protinajici se kruznice K, | 0 nestejném poloméru. Jednim jejich prusecikem

ved'te ptimku tak, aby na ni kruznice k, | vytinaly stejn¢ dlouhé tétivy.

4.  Zmésta X vychdzeji dveé piimé cesty, které sviraji ostry uhel. Uvnitt ného lezi mésto A. Na
kazdé z cest ma byt umisténa zastavka autobusu tak, aby soucet délek zamyslenych silnic
spojujicich mésto A s obéma zastavkami i ob¢ zastavky navzajem byl nejmensi mozny.

Urcete geometricky polohu zastavek a vSech cest.

5.  Je dana kruznice k se stfedem O a polomérem r a Vv jeji vnéjsi oblasti bod A. Najdéte

mnozinu stfedd vSech tsecek AB, kde bod B nalezi zadané kruznici k.
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