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1. COJETOBOTANIKA? VY_32_INOVACE_221

botané = rostlina (fec.)

e Je piirodni véda spadajici do velkého okruhu véd biologickych. Zkouma tu ¢ast
prirody, kterou oznacujeme terminem fldra, tedy rostlinstvo a vSe, co s nim souvisi.

e taxonomie
je véda zabyvajici se rozd¢lenim organismi (taxonu) podle uréitych pravidel
do jednotlivych hierarchicky uspotaddanych kategorii.

Zakladni kategorie jsou tyto:

fiSe = regnum

kmen, oddéleni = phyllum, divisio
tfida = classis

tad = ordo

Celed’ = familia

rod = genus

druh = species

Podivejme se nyni na zdkladni botanické discipliny, se kterymi se v prithéhu vyuky botaniky
setkdame:

e morfologie
studuje vnéjsi stavbu rostlin, tvar

e anatomie
studuje vnitini stavbu rostlin

- cytologie
nauka o burice (kytos — buiika + logos — véda)
- histologie
nauka o pletivech (histos — tkan + logos — véda)

obr. 1



http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/443217-prirodni-vedy
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/124283-biologie
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/128884-flora-rostlinstvo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Taxon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kategorie_%28biologie%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98%C3%AD%C5%A1e_%28biologie%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kmen_%28biologie%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odd%C4%9Blen%C3%AD_%28biologie%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C5%99%C3%ADda_%28biologie%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98%C3%A1d_%28biologie%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cele%C4%8F_%28biologie%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rod_%28biologie%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Druh_%28biologie%29

Déjiny cytologie

D¢jiny cytologie sahaji vice
nez 300 let do minulosti

a jsou tizce spjaty s objevem
mikroskopu.

Zaklady cytologie byly
polozeny roku 1665, kdyz
anglicky védec Robert Hooke studoval za
pomoci primitivniho mikroskopu vlastni vyroby
stavbu korku a naSel v ném jakési prazdné
dutinky, které mu pfipominaly bunky vcelich
plasti a tak je podle nich pojmenoval: cellulae
(lat.) - buiky. Robert Hooke byl tedy prvni, kdo
pozoroval buiiky (resp. buné¢né stény - apoplast
a prazdné prostory, které zlstaly po bunkach
samotnych — symplast). Smyslu a funkci toho,
co pozoroval, ale nerozumél a rozumét ani
nemohl.

Dalsi vyznamny posun cytologie je nerozlucné
spojen se jménem holandského nadSence
Antoni van Leeuwenhoeka. Tento védecky
nevzdélany amatér se nadchl pro ,,maly svét“
a nechal se vyucit v brouseni skla jen proto, aby
si pak mohl vyrabét vlastni mikroskopy. A¢ bez
znalosti optiky, dokazal prevazné metodou
pokus-omyl vyrobit mikroskopy
nékolikanasobné prevysujici vSechny ostatni
soudobé pfistroje (zvétSeni max. 270x) a objevil
pro védu svét mikroorganismi. V protokolech
o svych pozorovanich popsal a nakreslil
obrovské mnozstvi mikroorganismu (resp. jejich
typt), i dalsi pozorovani (napt. Cervené krvinky
a proudéni krve v kapilarach).

Roku 1825 wuvefejnil Jan Evangelista
Purkyné prvni popis jadra zivocisné bunky.

Vyznamni botanikové

obr. 2

<] Antoni van Leeuwenhoek
(1632 — 1723)

Jan Evangelista Purkyné >
(1787 — 1869)

Robert Hooke a jeho mikroskop
(1635 — 1703)




Vzpomenete si?

Se jménem Purkyné jste se jiz setkali v biologii ¢lovéka. Vzpomenete si,
jaka ¢ast lidského téla je podle tohoto slavného botanika a 1ékate
pojmenovana a jaka je jeji funkce?

A ted’ pokracujme v nasich botanickych disciplindch:

o fyziologie
veédni obor studujici mechanickou, fyzikalni a biochemickou podstatu procest a
¢innosti v organismu (mineralni vyzivu, fotosyntézu, vodni rezim, dychéni, rist,
VyVo0j, rozmnozovani)

e cekologie
studuje vztahy mezi rostlinami a prostfedim a mezi rostlinami navzajem

e fytopaleontologie
paleobotanika — zkamené¢liny a otisky rostlin

e fytogeografie
je mezioborova védni disciplina studujici rozsiteni rostlin na Zemi

Whledejte na internetu!

S védnim oborem fytogeografie je spjato jedno
jméno vyznamného némeckého ptirodovédce,
podle kterého je pojmenovana i nejstarsi
Berlinska univerzita. O koho se jedna?

obr. 6



VWhledejte na internetu!

Cim se zabyvaji nasledujici védni obory botaniky?

dendrologie: ... e

http://botanika.borec.cz/
http://ebotanika.net/
http://botany.cz/cs/
http://www.botany.com/

Zdroje obrazku

obr. 1 klipart sady Office

obr. 2 [cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://www.nndb.com/people/356/000087095>

obr. 3 [cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hooke_Microscope.jpg >

obr. 4 [cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anton_van_Leeuwenhoek.png>

obr. 5[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://www.libochovice.info/expozice-j-e-purkyne.php>
obr. 6[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:AvHumboldt.jpg>

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
,,Cytologie “ [online]. [cit. 2013-05-28].

Dostupny z WWW: < http://cs.wikipedia.org/wiki/Cytologie >

,,Alexander von Humboldt “ [online]. [cit. 2013-05-28].

Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Alexander_von_Humboldt>



http://botanika.borec.cz/
http://ebotanika.net/
http://botany.cz/cs/
http://www.botany.com/
http://www.nndb.com/people/356/000087095
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hooke_Microscope.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anton_van_Leeuwenhoek.png
http://www.libochovice.info/expozice-j-e-purkyne.php
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:AvHumboldt.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Cytologie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alexander_von_Humboldt

2. BUNKA VY _32_INOVACE_222

Lidské oko, list salatu a klobouk muchomiirky se na prvni pohled lisi.
Kdybychom se v§ak na né podivali hodné zblizka, Zjistili bychom,

Ze vSechny maji jednu spolecnou vlastnost. Jsou tvoieny malymi

Casticemi — BUNKAMI.

Pojd’me se spolecné podivat na typy bunék, jejich stavbu

a funkci jednotlivych organel. Zacneme buiikou nejprimitivnéjsi, a to

vvvvvv

obr. 1 vedpéti,

Buiika bakterii - PROKARYOTICKA BUNKA

O Jak buiika bakterii vypada a z jakych ¢asti je sloZena?
v Nakresleme a popiSme si onu nejprimitivnéjsi burniku Zivych organismii.

Y 2
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Na obrazku vidime nékolik vrstev, které vlastni obsah buiniky chrani.
Které nazvy se z obrazku vytratily? Jak se nazyvaji Cervena, Zluta a
zelena vrstva prokaryotické burnky?

cytoplazma

ribozomy
plazmid

pili

obr. 2 bicik
nukleoid
(kruhova DNA)

MiuzZeme hovorit o pravém jadie prokaryotické buiiky?
Své tvrzeni zdivodnéte.

Zdroje obrazki

obr. 1 klipart sady Office
obr. 2 [cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Average prokaryote cell cs.svg>

Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Average_prokaryote_cell_cs.svg
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Buiika rostlin, Zivo¢ichii a hub - EUKARYOTICKA BUNKA VY_32_INOVACE_223

Nyni se budeme zabyvat buiikou sloZitéjsi — eukaryotickou. Jak ui nadpis kapitoly
napovidad, je to buiika ostatnich Zivych organismii na Zemi. My se tento Skolni rok budeme
zabyvat buiikou rostlinnou a v zavéru roku i buitkou hub.

Jaké organely rostlinna eukaryoticka buiika obsahuje? Pojd’me si ji

spole¢né popsat!
Q p pop
:

f

obr. 1
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Pro zdjemce je zde podrobnéjsi schéma rostlinné buiiky:

Nuclear envelope ~ Rough endoplasmic
reticulum

NUCLEUS< Nucleolus
Chromatin

Smooth endoplasmic
reticulum

Ribosomes

. Central vacuole
Golgi

apparatus

Microfilaments
Intermediate
5 CYTO-
filaments SKELETON
Microtubules
Mitochondrion
Peroxisome
Chloroplast
Plasma
membrane

Cell wall
Plasmodesmata

Wall of adjacent cell

obr. 2

Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.

Zdroje obrazki

obr. 1 [cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://botanika.borec.cz/schemata/bunka.jpg>
obr. 2 [cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://www.life.umd.edu/cbmg/faculty/acaines/bsci124/07-08-

PlantCell-L.jpg>



http://botanika.borec.cz/schemata/bunka.jpg
http://www.life.umd.edu/cbmg/faculty/acaines/bsci124/07-08-PlantCell-L.jpg
http://www.life.umd.edu/cbmg/faculty/acaines/bsci124/07-08-PlantCell-L.jpg
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VY_32_INOVACE_224

Velmi duleZitymi organelami jsou mitochondrie a chloroplasty.

R Podivejme se na jejich anatomii trochu podrobnéji.
@ MITOCHONDRIE
Y 2
_/
1
2
3
4

obr. 1

CHLOROPLAST

i

(L] (L[]

obr. 2
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Srovnejte bunéénou sténu a jadro eukaryot a prokaryot.

Vysvétlete, pro¢ bramborové hlizy nad zemi zezelenaji a nejsou vhodné
ke konzumaci. Pro¢ se nesmi brambory nechat na poli zmrznout?

Popiste stavbu vakuoly a mitochondrie a vysvétlete jejich funkce

Poznate, o které organely eukaryotické buiiky se jedna?

obr. 6

obr. 5
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Zdroje obrazku

obr. 1[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://mpronovost.ep.profweb.qc.ca/BIONP1/Mitochondrie.jpg>
obr. 2[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <hhttp://1.bp.blogspot.com/ Op3p-2x2uyA/S-
PTcVEUoUIJAAAAAAAAABY/0g9VxyhAJjA/s1600/LUV figd chloroplast v(1).gif>

obr. 3[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://www.biology4kids.com/files/art/cell_er2.jpg>

obr. 4[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://mpronovost.ep.profweb.qc.ca/BIONP1/Mitochondrie.jpg>
obr. 5[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://biology.clc.uc.edu/graphics/bio104/chloroplast.jpg>

obr. 6[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW:
<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f9/Diagram_human_cell_nucleus_no_text.png/200px
-Diagram_human_cell_nucleus_no_text.png>

Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. ro¢nik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7


http://mpronovost.ep.profweb.qc.ca/BIONP1/Mitochondrie.jpg
http://www.nndb.com/people/356/000087095
http://www.nndb.com/people/356/000087095
http://www.nndb.com/people/356/000087095
http://www.biology4kids.com/files/art/cell_er2.jpg
http://mpronovost.ep.profweb.qc.ca/BIONP1/Mitochondrie.jpg
http://biology.clc.uc.edu/graphics/bio104/chloroplast.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f9/Diagram_human_cell_nucleus_no_text.png/200px-Diagram_human_cell_nucleus_no_text.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f9/Diagram_human_cell_nucleus_no_text.png/200px-Diagram_human_cell_nucleus_no_text.png
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3. ROZMNOZOVANI BUNEK

VY_32_INOVACE_225 //
Ka%dy %ivy organismus postupné stirne a nakonec umird. Zivot /

na nasi planeté viak trva dal, protoZe jednotlivé organismy se
uméji rogmnoZovat. Rodice piivadéji na svét potomky, ti zase své
potomky a to se miize opakovat miliony let Jak vlastné to

vvvvvv

obr. 1

Abychom se mohli viibec 0 rozmnoZovani bunék bavit, musime se podivat na
zoubek nejdilezitéjsi organele bunék — jadru.
Uvnitf jadra se nachazeji chromozomy — ty jsou tvofeny DNA.

Chromosome
1 Chrornastid Chromalid
lalomerea
2.
3 Cantromers
4,

2-20um

0 2-

obr. 2
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PopiSme si bunécny cyklus:

|

faze Go

faze G, faze S

faze G, faze M

faze I
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Popiste jednotlivé faze mitozy:

.- 111,
V.

V.- VI.
VIl - VIII




obr. 6
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Vysvétlete pojem cytokineze:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Mitoza
\\N http://cs.wikipedia.org/wiki/Bunééné déleni

http://genetika.wz.cz/bunka.htm

\Q‘Q.Q ‘ http://cs.wikipedia.org/wiki/Buiika

http://www.cellsalive.com/mitosis.ntm animace mitozy

Zdroje obrazku

obr. 1 klipart sady Office

obr. 2[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://www.sandoz.sk/foto/resized/1696.jpg>

obr. 3[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW:
<http://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/images/chromosome.jpg>

obr. 4[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://www.biologie.webz.cz/img/eukaryota/cyklus.png>
obr. 5[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW:
<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5e/Gray2.png/370px-Gray2.png>

obr. 6[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://images.tutorvista.com/content/feed/tvcs/cytokin.gif>

Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7

., Bunécny cyklus “ [online]. [cit. 2013-05-28].

Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Bun%C4%9B%C4%8Dn%C3%BD_cyklus>



http://cs.wikipedia.org/wiki/Mitóza
http://cs.wikipedia.org/wiki/Buněčné_dělení
http://genetika.wz.cz/bunka.htm
http://cs.wikipedia.org/wiki/Buňka
http://www.cellsalive.com/mitosis.htm
http://www.sandoz.sk/foto/resized/1696.jpg
http://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/images/chromosome.jpg
http://www.biologie.webz.cz/img/eukaryota/cyklus.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5e/Gray2.png/370px-Gray2.png
http://images.tutorvista.com/content/feed/tvcs/cytokin.gif
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bun%C4%9B%C4%8Dn%C3%BD_cyklus
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4. ROSTLINNE TKANE — PLETIVA

VY_32_INOVACE_226

Co jsou to vlastné pletiva, jak vypadaji a pro¢ se o nich budeme ucit? Jsou vitbec
K nécemu poticebna? Odpovédi na tyto otdizky najdeme v nejblizsich hodindch.

Nejprve se podivejme na definici pojmu pletiva, kterou neni tieba umét slovo od
slova, ale je tieba pochopit jeji vyznam.

Pletiva jsou komplexy bunék spole¢ného piivodu, které jsou tvoireny
bunikami stejného tvaru i stavby a slouZi urc¢ité hlavni funkci ¢i souboru
funkci.

Nakreslete si jednotlivé typy zakladnich rostlinnych pletiv:

S
@ PARENCHYM PROSENCHYM AERENCHYM

KOLENCHYM SKLERENCHYM
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Pro zdjemce uvadim podrobnéjsi klasifikaci rostlinnych pletiv:

Déleni rostlinnych pletiv

A) Podle slozeni
B) Podle vzniku
a. pletiva neprava
b. pletiva prava
i. podle schopnosti délit
ii. podle tloustnuti bunéénych stén
parenchym
aerenchym
prozenchym
kolenchym
sklerenchym

abrwbdE

C) Podle funkce
a. Pletiva déliva — meristémy
i. puvodnim meristém (protomeristém)
ii. prvotni (primarni)
iii. druhotny (sekundarni) meristém
1. Kambium
2. Felogén
b. Pletiva kryci
i. epidermis, na ni trichomy (déleni trichom)
ii. rhizodermis
C. Pletiva provétravaci
i. praduchy (stomata)
ii. Cocinky (lenticely)
iii. hydatody
d. Pletiva nasavaci
i. rhizodermis
ii. kofenové vlasky
iii. pricepivé koteny
iv. haustoria
V. pletiva vyméSovaci
vi. vodni skuliny
vii. medniky
viii. mlé¢nice
Pletiva zpeviiovaci
Pletiva asimilaéni
Pletiva zasobni
Primarni vodiva pletiva
Druhotné vodivé pletivo - Kambium

= SKQ o

obr. 1

Zdroje obrazki
obr. 1 klipart sady Office
Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
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VY_32_INOVACE_227
K danym trichomtum prirad’te jejich nazvy a rod rostliny:

rozvétveny trichom divizny, zlaznaty trichom pelargonie,
trichomy macesky, tentakule masozravych rostlin,
hvézdicovity trichom hlosiny, Zzahavy trichom kopftivy

obr. 1
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PopiSte provétravaci pletivo (pokozka hrachu, zvétSeno 350x):

obr. 2

Ktery z obrazkiu charakterizuje priduchy rostliny, ktera se nachazi
V suchém, parném lété? Vysvétlete!
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Whledejte na internetu!
Mezi vyméSovaci pletiva patii tzv. hydatody. Najdéte, co to hydatody
jsou a jakym procesem se z nich voda dostava ven.

Zdroje obrazku

obr. 1[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://botanika.borec.cz/schemata/trichomy.jpg>
obr. 2 [cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW:
<http://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna_botanika/preparaty/velke/pletiva_kryci/pr velke pokozka ko

satec.jpg>
obr. 3[cit. 2013-05-28]. Dostupny ha WWW: <http://biomach.wz.cz/img_bot_pletiva2-pruduch.jpg>

Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7


http://botanika.borec.cz/schemata/trichomy.jpg
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/preparaty/velke/pletiva_kryci/pr_velke_pokozka_kosatec.jpg
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/preparaty/velke/pletiva_kryci/pr_velke_pokozka_kosatec.jpg
http://biomach.wz.cz/img_bot_pletiva2-pruduch.jpg
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VY_32_INOVACE_228
A nyni si charakterizujme alespoii zakladni typy cévnich svazkii.
o K jednotlivym typiim uved’me priklad rostliny, kterd tyto cévni svazky obsahuje.
v

obr. 1
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obr. 2

obr. 3
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1. Vymezte rozdily mezi transpira¢nim a asimila¢nim proudem
rostliny.

2. Srovnejte stavbu pokoZzky listu a koiene.

3. Jaky typ pletiva reprezentuji rostlinna vlikna, vyuzivana

Vv textilnim pramyslu?

Urdete typ cévniho svazku.

obr. 4

Zdroje obrazki

obr. 1KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
obr. 2KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
obr. 3KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
obr. 4[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: < http://botanika.borec.cz/schemata/svazky.jpg>

Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7


http://botanika.borec.cz/schemata/svazky.jpg
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S. KO]‘E’{EN VY _32_INOVACE_229

Koien patii mezi vegetativni rostlinné organy. Jeho hlavni funkci je rozvadét
Ziviny do vysSich casti rostlinného téla.
Ale na koienech rostlin si pochutnadva tieba i tento kralik.

Co je to viastné za organ? Co je uvniti: kofene? Jaké miiZe mit
modifikace? Dozvite se v této kapitole.

obr. 1

Podivejme se na anatomii kofene. Dopliite ¢eskymi nazvy (mam pro
o Vs anglickou napovédu):
v

g

vy

'z
Root Hairs
; i\i Area of Cell
?@' | )| [Differentiation
allisy Area of
3 Hrig Cell Elongation
T
TR
2isw Area of
(1 Cell Division

Root Cap

obr. 2




29

O jaké modifikace korene se jedna? Dopliite nazvy a rod rostliny.

obr. 3

Vypiste nékolik rostlin, které ukladaji zasobni latky v koreni:

Zdroje obrazku

obr. 1 klipart sady Office

obr. 2[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: < http://ecologyadventure?weeds.edublogs.org/files/2011/04/root-
tip-zgecqp.jpg>

obr. 3KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7

Zdroje:
MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7


http://ecologyadventure2weeds.edublogs.org/files/2011/04/root-tip-zqecqp.jpg
http://ecologyadventure2weeds.edublogs.org/files/2011/04/root-tip-zqecqp.jpg
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6 . STO N E K VY _32_INOVACE_230

Stonek je rovnéz vegetativnim orgdnem rostliny.
Ma také hospodarsky vyznam.
Které rostliny péstujeme pro stonkové modifikace?
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Podle typu stonku (lodyha, stvol, stéblo) zarad’te uvedené rostliny do
prislusné skupiny: sedmikraska, lipnice, tulipan, kopretina, kostival, jecmen,
zvonek

Vyhledejte na internetu!
Pokuste se na konkrétnich rostlinach uvést hospodarsky vyznam
stonku. Najdéte co nejvice prikladii!

D>, ooooo:

Zdroje obrazku

obr. 1 Klipart sady Office

obr. 2KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
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[. LIST VY _32_INOVACE_231

List je postranni, obvykle zeleny vegetativni orgdn
rostlin. Jeho hlavni funkci je jisté fotosyntéza. List svou
plochou dokdZe prFijimat vice CO», ktery do procesu

\5
fotosyntézy vstupuje. UvaZovali jste nékdy, kolik téchto

organii konzumujeme jako zeleninu? Pojd’me spolecné
proniknout do nitra tohoto tvarové rozmanitého organu

rostlin.
obr. 1
PopiSme si nejdriive vnéjsi stavbu listu:

o
g

V2o




éj
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Jak vypada list uvniti? PopiSme si vnitini struktury listu.

,,Dermal T

Tlssue -

' Ground \
. _Tlssue

Vascular,
Jissue
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- Typy listi — podle tvaru Cepele

a) jehlicovity (jehliénate stromy), b) &arkovity, ¢) okrouhly, d) eliptitny, €) vejtity, ) obvejtity, g) pediouhly, h) kopinaty, i) kopistovity,
i) klinovity, k) kosnikovity, {) srdéity, m) ledvinovity, n), n;) hraiowty. o) stfelovity, p) §titnaty, r) lyrovity

obr. 5 1 2 3

Naérty sloZenych listd: 1 — list lichozpefeny, 2 — list sudozpefeny, 3 — list pfetrhované
lichozpefeny, 4 — list dvakrit zpefeny, § — list dlanité sloZeny, trojéetny, 6§ — list dlanité sloZeny
p&icetny.
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? Tvary listi podle prisednuti na stonek

< N
o . ’/\(‘\ ¢
& \ /[ 5
1 2 3 /
® H 4

1 - fapikaty, 2 - prisedly, 3 - sbihavy, 4 - objimavy,
obr. 6 5 - prorost¥9, 6 - listy srostlé

(el

Zdroje obrazku

obr. 1 klipart sady Office

obr. 2 [cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://www.bio.miami.edu/dana/pix/leafoverviev

obr. 3 [cit. 2013-05-28]. Dostupny nha WWW:
<http://micro.magnet.fsu.edu/cells/leaftissue/images/leafstructurelargefigurel.jpg>

obr. 4 [cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://nd04.jxs.cz/820/112/fc3b5558¢c8 72408537 02.jpg>

obr. 5 [cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://nd04.jxs.cz/819/394/b78ca21bfd 72408577 02.jpg>

obr. 6 [cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://giobioobrazky.ic.cz/botanika/tvary_listu prisednuti.JPG>

Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7


http://www.bio.miami.edu/dana/pix/leafoverview.jpg
http://micro.magnet.fsu.edu/cells/leaftissue/images/leafstructurelargefigure1.jpg
http://nd04.jxs.cz/820/112/fc3b5558c8_72408537_o2.jpg
http://nd04.jxs.cz/819/394/b78ca21bfd_72408577_o2.jpg
http://giobioobrazky.ic.cz/botanika/tvary_listu_prisednuti.JPG
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8. KVET VY_32_INOVACE_232

Kvét Fadime jii mezi organy generativni, prizpusobenych pohlavnimu
rozmno3ovdni rostliny. Casto lidé obdivuji estetickou krdsu kvéti, jejich
barevnost a tvarovou rozmanitost. Pojd’me se podivat, 7 éeho se kvét
krytosemennych rostlin sklada.

O STAVBA KVETU
&

iy

RS
N
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O STAVBA TYCINKY
&

iy

(\(

STAVBA PESTIKU

0

(\\(

Zdroje obrazki
obr. 1 Klipart sady Office
Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
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9 KVETENSTVi VY _32_INOVACE_233

v

Urcité jste si nékdy vsimli, Ze napr. Seiik nebo mrkev nemaji zdaleka
jen jeden kvét. Ne v§echny rostliny se totiz pySni jen jednim kvétem. Nékteré
Z rostlin nam ukazuji svou krdsu v tzv. kvétenstvich, souborech kvétii.

obr. 1

Wyhledejte na internetu! ]
K danym typiim HROZNOVITEHO kvétenstvi najdéte alespon jednoho
zastupce.

Y
N\ b

o\ 0. e
/ o
=’
(]
a b c d (o
g h i
a — hrozen, b — klas, ¢ — jehnéda, d — palice, & — strboul, [ — ubar,
g — okolik, h — chocholik, I — lata (hrozen hrozn)

obr. 2
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Whledejte na internetu!
K danym typim VRCHOLICNATEHO kvétenstvi najdéte alespon
jednoho zastupce.

(O(O(o(o o)o)o) Q0000 o}})))
’ ®

O

m

i — vidlan — dvouramenny vrcholik {narys a pidorys), k — vijilek, 1 — srpck,
m — véjifek, n — lichopieslen, o — Sroubel, p — vijan

obr. 3



hroznovité kvétenstvi
hrozen
klas
jehnéda
palice
strboul
ubor
okolik
chocholik

lata

vrcholi¢naté kvétenstvi
vidlan
véjirek
srpek
lichopieslen
Sroubel

vijan

40

priklad rostliny

priklad rostliny
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Zdroje obrazku

obr. 1 klipart sady Office

obr. 2[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW:

<http://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna_botanika/obrazky/organologie/velke hroznovita_kvetenstvi.j
pg>

obr. 3[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW:

<http://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna_botanika/obrazky/organologie/velke vrcholicnata kvetenstvi

pg>
Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. ro¢nik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7


http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/obrazky/organologie/velke_hroznovita_kvetenstvi.jpg
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/obrazky/organologie/velke_hroznovita_kvetenstvi.jpg
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/obrazky/organologie/velke_vrcholicnata_kvetenstvi.jpg
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/obrazky/organologie/velke_vrcholicnata_kvetenstvi.jpg
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10. OPYLENI A OPLOZENI

VY_32_INOVACE_234
K tomu, aby rostlina mohla produkovat dal§i potomky, musi

vytvoiit semena. A to by neslo bez procesu opyleni a oplozeni.

Pojd’me si oba procesy popsat pomoci tohoto schématu: obr. 1

obr. 2
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Zdroje obrazku

obr. 1 klipart sady Office
obr. 2[cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <http://www.uic.edu/classes/bios/bios100/summer2003/2fert.jpg>

Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7


http://www.uic.edu/classes/bios/bios100/summer2003/2fert.jpg
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11 . P LO DY VY_32_INOVACE_235

Jedli jste nékdy rajce, papriku, angrest nebo boritvky? Pak se do
VaSeho Zaludku dostaly bobule! A coZpak to jite, kdyZ si pochutndvdte
na popcornu, fazolich i tfeSnich?

obr. 1

i\

> Klasifikace plodu

Klasifikace plodii
_
) -

suche |, |[TEEINE ——>
N ooiivc IR strui | dvounazka J vrdka
)

duneté | ) |
N

-
5

obr. 2
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Na obrazku vidime SUCHE PRAVE PLODY. Poznite je podle obrazki?

1 5 9

2 6 10
3 7 11
4 8 12
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Oznacte kiizkem, o jaky typ plodu se jedna (plody opisSte
z piedchoziho ukolu) a dopliite priklad rostliny.

PUKAVY & NEPUKAVY | POLTIVY priklad

1 méchyiek X blatouch bahenni

10

1

12

Zdroje obrazku

obr. 1 klipart sady Office

obr. 2 Projekt CZ.04.1.03/3.2.15.2/0270 ,,Aktivni za¢lenéni SS pedagogi do tvorby a vyuziti multimedialnich
vyukovych programt ve vyuce biologie® , UP Olomouc

obr. 3 KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7

Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7



typ plodu
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Na obrazku vidime NEPRAVE PLODY. Poznate je podle obrazka?
VY 32 INOVACE 236

[EEN
N

K jednotlivym plodim dopliite priklady rostlin:

priklady rostlin

bobule

peckovice

¢eSule

souplodi peckovicek

souplodi nazek

malvice




PRO ZAJEMCE: Vytvoite plakat formatu A4 a piedstavte nim své vybrané
ovoce (Kklasické, exotické nebo neexistujici ©)! Plakat by mél byt jakousi
reklamou na dané ovoce. Slogany, kratka sdéleni, mnoho obrazkii ¢i kreseb.

http://cs.wikipedia.org/wiki/Plod (botanika)
http://botanika.bf.jcu.cz/morfologie/MorfologiePlod.htm
http://www.crfg.org/pubs/frtfacts.html
http://www.fruitsinfo.com/

R '\\‘

Zdroje obrazku

obr. 1KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7

Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7


http://cs.wikipedia.org/wiki/Plod_(botanika)
http://botanika.bf.jcu.cz/morfologie/MorfologiePlod.htm
http://www.crfg.org/pubs/frtfacts.html
http://www.fruitsinfo.com/

1 2 o FOTO SYNTEZA VY_32_INOVACE_237

KaZdy organismus na Zemi musi ze svého okoli prijimat néjaké latky, Ziviny,
potravu...
LiSka sni zajice, zajic chroupa zeli. A ¢im se vlastné Zivi zeli?

obr. 1

<» Objev fotosyntézy

V roce 1648 vlamsky Iékai Jean-Baptiste van
Helmont napsal, Ze pfi vypéstovani vrby z vyhonki
v kvétinaci se nepatrné zménila hmotnost zeminy.
Ackoliv jesté neexistoval zdkon zachovani hmoty,
usoudil, Ze hmotnost rostliny se zvétSila o pfijatou vodu. Dale v roce
1727 usoudil Stephen Hales,
ze rostliny berou ¢ast své hmoty také ze vzduchu.

V roce 1771 anglicky duchovni Joseph Priestley zjistil,
ze rostliny ,,napravuji“ vzduch poskozeny dychanim ¢i hofenim. Pozd¢ji
objevil kyslik, ktery nazval ,deflogistonovany vzduch®. Inspirovan
Priestleyeho pokusy roku 1779 holandsky Iékai Jan Ingen-Housz
prokazal, ze rostliny ,,¢isti“ vzduch, pouze pokud se sviti
na jejich zelené &asti. Svycarsky pastor Jean Senebier v roce 1782
dokazal, Ze se pii fotosyntéze pohlcuje CO, (,,svazany vzduch®). Svycar
Nicolas-Theodoré de Saussure V roce 1804 zjistil, Ze hmotnost organické
hmoty a kysliku (produktit) je vétsi nez hmotnost spotfebovaného COs.
Z toho usoudil, Ze se spotfebovava také voda, coz byla jedina dalsi latka,
kterou do soustavy pridaval. Posledni ¢ast do rovnice fotosyntézy pridal
v roce 1842 némecky fyziolog Robert Mayer, kdyz dosel k nazoru,
ze fotosyntéza pfemeénuje svételnou energii v energii chemickou.

obr. 2

FOTOSYNTEZA
Svétlo

obr. 3




NapiSte rovnici fotosyntézy.
Vysvétlete, proc rostlina ve tmé chiadne, i kdyzZ ji vydatné zalévate a hnojite.

Rostliny neustale odc¢erpavaji oxid uhlicity z atmosféry. Vysvétlete, jakymi cestami se
tento plyn do atmosféry vraci.

Stru¢né popiste primarni a sekundarni déje fotosyntézy; srovnejte je z hlediska tvorby
a spotieby ATP a vyznamu svételné energie pro jednotlivé faze.

PRO ZAJEMCE: Napiste kratkou povidku (nebo jiny slohovy witvar) o planetg,
na které ze dne na den vymiely vSechny rostliny.

Zdroje obrazki

obr. 1 klipart sady Office

obr. 2 [cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW:
<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5:

JPriestley Portrait.jpg>

obr. 3 [cit. 2013-05-28]. Dostupny na WWW: <
http://www.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEBCHEMIE9/9obrazky/fotosynteza.jpg>

Zdroje:
MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Prana: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7

wFotosyntéza “ [online]. [cit. 2013-05-28].
Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Fotosynt%C3%A9za>



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/57/JPriestley_Portrait.jpg/250px-JPriestley_Portrait.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/57/JPriestley_Portrait.jpg/250px-JPriestley_Portrait.jpg
http://www.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEBCHEMIE9/9obrazky/fotosynteza.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fotosynt%C3%A9za

~~=, 13. CO SE DEJE S VODOU
o ), V ROSTLINE‘) VY_32_INOVACE_238

[) —rt J\JV \7 K tomu, abychom my, lidé, mohli existovat a Zit, potifebujeme nutné

d) A~ piijimat do organismu vodu. Bez této viacné kapaliny se neobejdou ani
3 >\ nasSe rostliny. Jak rostlina vodu p¥ijimd, vede a vydiva? Jaké Ziviny
b spolecné s vodou musi piijimat, aby nezemiela? Dovime se v této kapitole!

obr. 1
Diflize a osmoza
Z
o ol ® ©
0y Lo g .° ool .° ®
® 9 ® | [ ° )
® | ) ® ©
e e ‘2 5 , o 2 ° I o
L %6l % e DIFUZE ° .1 %
® lo @0 e ,%lg o
3 e I. %o @  molekula vody o o | © o -
a | ® 8 ® , %o
®
obr. 2
[ molekula barviva
hypotonicky hypertonicky osmotlﬁkyl
T roztok —
—
0 l
.b
o @ o'e l N
° ¢ So ¢ : A
H.O ® ®
[ &
L 4
o

polopropustna

@sachar6zat __  membrana ______ 1%



>

- Osmotické jevy v buiice

hypertonické izotonické hypotonické

s

ochabla deplazmolyzovan

1. Zhodnot’te vyznam transpirace a gutace v Zivoté rostlin.
2. Jakymi zptusoby muZe rostlina vodu pfijimat?

3. Co je to vodivé pletivo? Kde ho v rostliné najdeme?

\N http://mujweb.atlas.cz/veda/biologie/voda.htm

N


http://mujweb.atlas.cz/veda/biologie/voda.htm

Zdroje obrazku

obr. 1 klipart sady Office

obr. 2 Projekt CZ.04.1.03/3.2.15.2/0270 ,,Aktivni za¢lenéni SS pedagogti do tvorby a vyuziti multimedialnich
vyukovych programti ve vyuce biologie* , UP Olomouc

obr. 3 Projekt CZ.04.1.03/3.2.15.2/0270 ,,Aktivni za¢lenéni SS pedagogti do tvorby a vyuziti multimedialnich
vyukovych programil ve vyuce biologie® , UP Olomouc

obr. 4 Projekt CZ.04.1.03/3.2.15.2/0270 ,,Aktivni zaélenéni SS pedagogti do tvorby a vyuziti multimedialnich
vyukovych programil ve vyuce biologie” , UP Olomouc

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
Projekt CZ.04.1.03/3.2.15.2/0270 ,, Aktivni za¢lenéni SS pedagogii do tvorby a vyuziti multimedialnich
vyukovych programti ve vyuce biologie* , UP Olomouc



«» Latkové sloZeni a mineralni vyZiva rostlin VY _32 INOVACE_239

Latkové sloZeni rostlin

e t¢la rostlin se skladaji predevsim z vody
suSina je zbytek rostliny, z niz byla odstranéna voda, u kazdé rostliny je jiné mnozstvi vody; zavisi
na prostfedi a stafi rostliny; suSina je tvofena pievazné latkami organickymi a méné latkami

anorganickymi (mineralnimi)

Slouceniny skladajici rostlinné télo jsou tvoreny riznymi prvky:

biogenni prvKky jsou pro Zivot rostliny nezbytné, podle jejich hmotnostniho obsahu v téle je délime
na.

- makrobiogenni prvky - C, O, H, N, K, Ca, P, S, Mg a ClI
jejich funkce je hlavné stavebni

- mikrobiogenni prvky - Fe, B, Cu, Mo, Mn, Zn, Co aj.
maji funkci katalytickou, jsou soucasti enzymu

Bunky mohou obsahovat i latky postradatelné k zivotu (Si, Al, Cd, Pb aj.).

Z organickych latek jsou v rostlinach obsazeny:

e Dbilkoviny (proteiny) - maji fci stavebni, katalytickou a zasobni

e cukry (sacharidy) - maji pfedevs§im fci zasobni (glukoza a fruktéoza v ovoci) a stavebni
(celuldza je stavebni jednotkou bunécnych stén)

e nukleové kyseliny (DNA, RNA) - kys. DNA je nositelkou genetické informace, kys. RNA
se podili na ptenosu dédicnych informaci

e tuky (lipidy) - fce zasobni a stavebni, s bilkovinami jsou zakladni stavebni slozkou
biomembran

Dalsi latky maji specifické funkce:

- dFevovina (lignin) zpeviuje stény bunék dievin

- barviva plastidi - nutna pro fotosyntézu



Mineralni vvziva rostlin

Kromé¢ uhliku, vodiku a jinych prvki potfebuje rostlina i jiné biogenni prvky, které pfijima ve
formé¢ ionti. Ty jsou soucasti ptidniho roztoku, z ného jsou Ziviny pfijimany kofenovym vlaSenim.

Latky se do rostliny mohou dostat:

1. pasivné — difuzi, prostorami v bunécnych sténéch, tzv. apoplasticka cesta
2. aktivné - pfes cytoplazmatickou biomembranu, tzv. symplasticka cesta

Vvznam biogennich prvku ve vvzivé rostlin

e Dusik - je slozkou bilkovin rostliny ho pfijimaji hlavné ve formé NO3’

e Fosfor je slozkou nukleovych kyselin, ATP, koenzymut a fosfolipidt, které jsou stavebni
slozkou biomembran

e Sira je slozkou bilkovin, je pfijiméana ve formeé SO

e Draslik a vapnik jsou piijimany ve form& K* a Ca’®" iontdi, maji vyznam pro hydrataci
protoplazmy, draslikové kationty obsah vody zvySuji a vapnikové anionty naopak

e Ho¥é¢ik je soucasti molekuly chlorofylu, je pfijiman ve formé Mg?*

o Zelezo ma katalytickou funkci, u¢astni se v mnoha oxidoredukénich reakcich a v procesech
dychani a fotosyntézy, je nejvice obsazeno v chloroplastech, nedostatek vede ke snizeni
intenzity dychani a fotosyntézy, Zloutnuti a opadu listi

e Bor je dulezity pro vyzivu rostlin, jeho nedostatek vede k naruseni metabolismu cukrti

e Zinek aktivuje fady enzymd, nedostatek narusuje tvorbu semen; Zn**

e Méd’ je soucasti mnoha enzymt, spolu s molybdenem a Zelezem se ucastni fixace
vzduSného kysliku piadnimi bakteriemi, nedostatek zpomaluje rist a kveteni rostlin,
podporuje vznik chloréz (nedostatecna tvorba chlorofylu, Zloutnuti rostlin); Cu®*

hydroponie - péstovani rostlin v kompletnich Zzivnych roztocich, pouziva se pii péstovani zeleniny
a kvétin ve sklenicich

Zdroje:

KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
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ROST L I N VY_32_INOVACE_240 < / {
Riist je nezvratné zvétSovani objemu a hmotnosti, souvisejici 4 “ X
S délenim bunék, jejich zvétSovanim a diferenciaci. / \

Co ovliviiuje rust rostlin? Jak se poté rostlina vyviji? Kdy umira?

obr. 1
1. Cim se vyrazné li§i rist rostlin a Zivo&ichi?
2. Vyjmenujte a stru¢né charakterizujte vnéjsi faktory ristu.
3. Vysvétlete funkci déloZnich listi v Zivoté rostliny.
4. Uved’te zakladni moZnosti vyuziti fytohormonii v rostlinné vyrobé.

http://cs.wikipedia.org/wiki/Rostlinné hormony
\‘“({ http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e31/31.htm

R -\\‘

Zdroje obrazku

obr. 1 klipart sady Office

Zdroje:

MALENINSKY, M. et al. Piirodopis pro 6. rocnik. Praha: NCGS, 2004. ISBN 80-86034-56-9
KINCL, L. et al. Biologie rostlin. Praha: Fortuna, 1993. ISBN 80-7168-364-7
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