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4 Databdze

Databaze

Vétsina kapitol tohoto materidlu obsahuje struény vykladovy text a ptiklady, ptfipadné cviceni
a naméty pro dalsi studium. Mohou slouzit jako podklad pro vyklad ucitele a k opakovani nebo
samostatné ptipravé zakl. Cviceni a naméty lze vyuzit v hodinach, zadat jako domaéci tikol nebo
vyuzit jako test. Material je urcen pro vyuku zakladli prace s databazemi. Omezuje se jen na
strucny vybér zakladnich poyjml a c¢innosti nezbytnych pro pochopeni struktury a operaci

v databazich.

Tématika databazi se vyucuje v kvinté Sestilet¢ého gymnézia v povinném predmétu informatika
a vypocetni technika. Predpoklada se zakladni znalost prace v Excelu a zakladni znalosti

0 datovych typech v Pascalu, o rela¢nich a logickych operatorech a o zapisu podminek.

Zaci by méli se méli seznamit se zakladnimi pojmy z oblasti rela¢nich databazi. Méli by navrhovat
tabulky a efektivné volit datové typy, navrhnout strukturu jednoduché rela¢ni databaze, sestavit
jednoduché dotazy v jazyce SQL, seznamit se s prostfednim programu Access a realizovat v ném
zakladni operace nutné pro definici databaze a praci s dotazy, provadét databazové operace

v Excelu.
K zavére¢nym kapitolam jsou ptilozeny doprovodné soubory (XIsx). Soubory a popis praktickych
¢innosti vychazi z programi Microsoft Excel a Microsoft Access ve verzi 2013.

Kazdé téma je urceno na jednu vyukovou hodinu. Rozsah a ¢asova naro¢nost cviceni a ukoll pro

piipravu zaku je zavisly na vybéru ucitele.
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1 Databaze a tabulky (VY_32 INOVACE_281)

.....

vyjmenovat mnoho ptikladl a oblasti, kde se s nimi muzete setkat: evidence knih a Ctendit
v knihovné, evidence studentl a jejich studia ve Skole, evidence cédécek v domaci diskotéce,
bankovni operace na G¢tu, zaméstnanci a vyrobky ve firmé, nakupy a prodeje v obchodé, skladova

evidence, sportovni soutéze a mnoho dalsich.

I vy se jist¢ Casto dostavate do situace, kdy pottebujete néco piechledné evidovat. Pokud byste
naptiklad meli nékolik knih ve své domaci knihovnicce, sepsali byste si je asi na papir. Pokud je
vase knihovnicka vétsi, asi byste uvazovali o pocitacové evidenci. Pro mensi pocet knih byste
zapsali seznam do textového editoru (tteba do Wordu). O kazdé knize byste si chtéli zapsat vice
informaci (autor, nazev, cena, pocet stran, rok vydani, zda ji ma nékdo pdjc¢enou, ...) a bylo by
dobré mit informace zachycené ve formé tabulky. Pfi vét§im poctu knih by uz prace v textovém
editoru nebyla ptrehledna a pohodlna. S tabulkami se 1épe pracuje v tabulkovych kalkulatorech,
které krom¢ matematickych vypoctd maji také podporu pro praci s databazovymi udaji. Pokud
bychom evidovali knihy v knihovné, chtéli bychom asi také evidovat étenafe, zaméstnance
knihovny a moznd 1 dal$i informace. Méli bychom uz tabulek vice. Prace v tabulkovém kalkul4toru
by uz méla jistda omezeni a mohli bychom narazit i na problém S maximalnim poc¢tem Fadku

tabulky. Potom uz je Iépe pouzit specializované databazové programy.

Pod pojmem databaze si tedy miiZzeme piedstavit systém strukturovanych informaci, které jsou
zachycené v tabulkach a tyto jsou propojené n€jakymi vztahy. MiZe byt uloZena na papiru (sesity,

kartotéky) nebo na pocitacovych pamétovych mediich.

V §ir§im slova jsou soucasti databaze i softwarové prostiedky, které umoznuji definovat strukturu
informaci, manipulovat s daty a pfistupovat k nim. Takové programy se nazyvaji SRBD — systémy
fizeni baze dat (DBMS — Database Manegement System). Pod pojmem databaze budeme rozumét

jak vlastni data, tak tento software.

Databazové programy maji velky historicky vyznam. Na prvnich pocitacich v padesatych letech
minulého stoleti se kromé védeckotechnickych vypocti realizovaly praveé databazové tlohy. Této
oblasti vyuziti se fikalo hromadné zpracovani dat a pro tyto Gc€ely byl vyvinut programovaci jazyk
COBOL. Prvni rela¢ni databazovy systém byl v 80. letech dBase, déale vznikaly rGzné systémy
odvozené od tohoto systému nebo 1 systémy nové (FoxPro, Clipper, Paradox). Formaty ulozeni
dat v téchto systémech se pouzivaji dodnes. Kancelarské baliky Microsoft Office obsahuji

Vv roz§itfenych verzich databazi Access, podobné v OpenOffice je nastroj Base. Tyto databaze se



6 Databaze

hodi spise k domacimu nebo kanceldiskému pouziti. Tam, kde se zpracovava velké mnozstvi dat
a jsou vysoké pozadavky na jejich zabezpeceni, se pouzivaji systémy Oracle, Informix, Progress

a dalsi.

Pokud bychom hledali pfesnéjsi definici pojmu databaze a dalSich pojma zde uvedenych, zjistili
bychom, ze databdzova terminologie neni pfili§ jednotna a také to, Zze nckteré pojmy jsou
definovany dost slozité. Databazové systémy jsou zalozeny na piisnych matematickych
pravidlech. Jejich studiem se mozna nékteti z vas budou zabyvat. I v databazovém programu
Access narazime na velké mnozstvi informaci a moznosti. Zde se budeme zabyvat pouze vybérem
zékladnich zjednodusenych principti nutnych pro rozumny névrh struktury a praci s databazovymi

informacemi.

S databazemi se bézné setkdvate pfi praci na pocitaci, vétSinou si to ani neuvédomujete.
V konkrétnich databdzovych programech je uz struktura databaze nadefinovana a je pfipraveno
prostiedi tak, aby prace byla pro uzivatele jednoducha a ptehledna. My se nebudeme zabyvat
databazemi z pohledu uzivatele, ale pijde nam o navrh struktury z pohledu tviirce databazové
aplikace. Pokud bychom chtéli databdzovy program kompletné pfipravit pro bézného uzivatele,
museli bychom se jesté zabyvat tvorbou formulait a sestav, ptipadné programovanim. Informace
musi byt také zabezpeceny tak, aby k nim nékdo nemél neopravnény piistup (systém uzivateld

a pristupovych prav), ale také aby nedoslo ke ztraté nebo naruseni konzistence dat.

Databazi miizeme tedy chépat jako vice vzajemné propojenych tabulek. Zakladnim pojmem tedy

je tabulka.
Adresar
Jméno Prijmeni | Adresa Telefonni ¢islo | Datum narozeni
FrantiSek Novak Hlu€in, Dr. Ed. BeneSe 7 606254789 2.3.1976
Barbora Vesela Praha, Milady Horakova 5 | 777256789 5.7.1991
Tomas Koutny Ostrava, Nadrazni 20 708214529 5.12.1963
Knihovna
Autor Nazev Rok vydani | Cena | Pocetstran | llustrace | Pdjéeno
Verne Déti kapitana Granta 1953 120 453 ano
Némcova Babicka 1978 200 487 ne Andrea
Malcharkova | Modra barva duhy 2011 220 136 ne
Balaban Mozna, Zze odchazime | 2012 285 178 Martin

Ve sloupcich tabulky jsou atributy (vlastnosti, polozky, pole,...) — jaké informace si chceme

0 kazdém objektu (¢lovék, kniha,...) pamatovat. Radky tvofi zaznamy (record, databazova véta,...).
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Obsahuji vzdy informace o jednom objektu. Zaznamy zadavaji a edituji uzivatelé programu.

Atributy musi byt nadefinovany pii tvorb¢ databaze.

Pfi definici databaze zalozime databazi, v ni vytvofime jednotlivé tabulky a v kazdé tabulce
nadefinujeme atributy. Kazdy atribut musi mit uréen identifikator (nazev v zahlavi), datovy typ

(typ informace), miizeme piidat omezeni hodnot a dalsi vlastnosti.

Mozné si vzpomindte z programovani v Pascalu, Ze identifikatory proménnych nesmély obsahovat
mezery, hacky a ¢arky nad pismeny. V databdzi Access nejsme priliS omezeni a miizeme volit
nazvy identifikatorti podobné jako ve vyse uvedenych tabulkach. Pro rozumnou praci je dobré
volit identifikatory vystizné, kratké, bez mezer, pouzivat pouze pismena anglické abecedy a
Cislice, ptipadné podtrzitko. Ptiprava databazového programu tak bude rychlejsi a snizime
pravdépodobnost pieklepli a dalsich moZznych chyb. VZdy se da zafidit, aby uZivatel vidél nazvy
vlastnosti ve srozumitelnéjsi podobé. V jedné tabulce nemohou byt dva atributy se stejnymi

identifikatory.
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2 Datové typy (VY_32_INOVACE_282)

Pro kazdy atribut musime definovat datovy typ. Tak jako v programovacich jazycich je divodem
pro rozliseni datovych typt ¢asova a pamétova efektivita. Pro kazdy typ jsou navic definovany
specidlni operace a funkce. Datové typy v databdzich se v mnohém podobaji datovym typim
v jazyce Pascal (integer, real, boolean, char, string) nebo v jinych programovacich jazycich.
Zakladnim rozdilem je fakt, ze databdze nemaji strukturované datové typy, tzn. atributy se
nemohou skladat z jednotlivych prvka (slozek). Existuji sice databazové systémy, které toto
umoziuji, ale prace se strukturovanymi typy neni v databazich pftili§ komfortni. Databaze jsou
roz§iteny o datové typy, které se zde Casto pouzivaji (datum nebo ¢as, ména). Jednotlivé datové
typy mohou mit rizné nazvy a vlastnosti v riznych databazovych systémech. Vétsinou jsou ale

k dispozici nasledujici typy.

Ciselné typy se déli na celoiselné a realné. Zatimco s celoGiselnymi typy jsou vypodty piesné,
u redlnych typt dochazi k zaokrouhlovacim chybam. Pfipomeiime si, ze celo¢iselnym typem
Vv jazyce Pascal je integer, redlnym typem typ real. Mozna uz také vite, ze mize byt i vice
celociselnych typt (lisi se pamétovymi naroky a rozsahem hodnot) a realnych typua (lisi se také
pamétovymi naroky a rozsahem hodnot a navic pfesnosti, tj. poctem platnych cislic). Pro cela
a realna ¢isla mohou byt v databazich zavedeny samostatné typy nebo je k dispozici ¢iselny typ
a Vv nastaveni jeho vlastnosti se urci, zda jde o celoCiselné nebo realné hodnoty. Jsou data, kterym
beézné tikdme Cislo, ale ve skutecnosti to Cislo neni a misto ¢iselného typu musime definovat
textovy typ. Jsou to napfiklad rodné ¢islo, telefonni ¢islo, ¢islo ob&anského pritkkazu a podobné.
Za cislo povazujme vzdy jen takové informace, se kterymi ma smysl provadét matematické

operace (napfiiklad je seCist nebo vypocitat aritmeticky pramér).

Také textové typy jsou dva. Retézce (v Pascalu string) jsou posloupnosti libovolnych znaki.
Pouzivaji se pro jednotadkové texty s maximalni délkou vétSinou 255 znakl. Hodnota atributu
v kazdém zdznamu potom zabird 256 bajtl. V mnoha piipadech nam ale postaci kratsi fetézce
(naptiklad jméno urcité nebude delsi nez 15 znakil, oznaceni tfidy ve Skole nebude delsi nez
5 znakd, ale naopak atribut pro nazev knihy nelze rozumné zkratit). U fetézcli bychom vzdy méli
pfemyslet o maximalni mozné délce a nastavit ji ve vlastnostech tak, abychom Setfili paméti.
Druhym textovym typem je typ oznaCovany memo (poznamka). Tyto texty mohou byt i del$i nez

255 znaki (v databazi Access az 64 000 znakil) a mohou byt roz¢lenény na odstavce.

Z Pascalu znate jesté datovy typ boolean, jehoz ekvivalenty jsou i v databazich. Pfipomenme si,
ze se jedné o logicky datovy typ a atributy tohoto typu mohou nabyvat pravdivostnich hodnot
pravda (true) nebo nepravda (false).
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Specialni databazové datové typy jsou ména a datum (ptipadné cas).

Zajimavym datovym typem je typ pocitadlo (counter). Hodnoty tohoto typu jsou kladna cela ¢isla,
ktera generuje databazovy systém pii zaloZeni zaznamu. UZivatel je nemuze zadat ani zménit.
Navic jsou generovany tak, aby byly unikatni v rdmci jedné tabulky, tzn. aby hodnota v kazdém

zaznamu byla jina. Vyuzivaji se jako klic¢e, které budou popsany v dal$ich kapitolach.

V dnesnich databdzich lze pouzivat dalsi typy informaci (hypertextové odkazy, obrazky, zvuky,
videa,...), pro které jsou definovany specialni datové typy. Témi se zde nebudeme zabyvat.
Navrhnéte strukturu tabulky pro uditele, ve které si bude evidovat informaci o studentech,

které uci. Pokuste se vymyslet atributy tak, aby tabulka obsahovala v§echny vySe uvedené
datové typy.

Tabulka by mohla mit strukturu:

jmeno fetézec, délka 15 | kfestni jméno studenta
prijmeni fetézec, délka 20 | pfijmeni studenta
jména vzdy rozdélujte na dva atributy jméno, pfijmeni
narozen datum datum narozeni
predmet fetézec, délka 3 vyuCovany predmét - zkratka
absence celé dislo pocet zameskanych hodin
neomluveno | celé &islo pocet neomluvenych hodin
ukoly logicka hodnota zda student splnil vSechny ukoly
klasifikace celé islo znamka z pfedmétu
prumer realné Cislo primér na poslednim vysvédcéeni
zaloha ména zaloha vybrana na nakup pomducek a literatury
vydaje ména skute€na cena nakupu
prace memo poznamky o praci v hodinach (aktivita, kazen,...)

Tabulka by samoziejmé mohla obsahovat mnoho dalSich atributti. Pokud by u¢elem evidence zaka
bylo néco jiného, nez klasifikace (napft. Skolni vylet, stravovani,...), byly by atributy jiné.
Zvolte si téma (a ucel) tabulky a navrhnéte datové typy podle predchoziho prikladu. Naméty:

knihy, seznam pratel, zaméstnanci firmy, pacienti u lékare, inventarni seznamy, evidence
ukoli, atd.).
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3 Tabulky a datové typy — Access (VY_32 INOVACE_283)

V této kapitole si ukazeme praci s databazi a jednou tabulkou v prostiedi programu Microsoft

Access. Pouzijeme k tomu tabulku studentii z ptfedchozi kapitoly.

Po spusténi tohoto systému vidime hned jeden rozdil oproti jinym programim, se kterymi jsme
zatim pracovali. Pokud jsme spustili program Word, mohli jsme psat a formatovat text (nazyva se
pracovné Dokument) aniz by byl ulozen v néjakém konkrétnim souboru. Podobné se pracuje
v Excelu (Sesit), v Power Pointu (Prezentace), v Malovani (Bez nazvu), v Pascalu (Untitled)
aV jinych programech. V Accessu musime hned v ivodu vytvoftit novy soubor na disku. V nabidce
bychom mohli vybrat nékterou z Sablon, ve kterych jsou pripravené struktury ¢asto pouzivanych
databazi (Kontakty, Sprava ukolt, Sledovani majetku,...). V databazich zaloZenych na téchto
Sablonach bychom mohli ménit strukturu a pracovat s informacemi jako uzivatelé. Mohli bychom
samoziejm¢ oteviit také existujici databazové soubory. My ale chceme vytvofit zcela novou
databazi s vlastni strukturou, takZe zvolime moznost Prazdna databaze. V dalSim okné zvolte
umisténi a nazev databaze (zvolme nazev vyuka) a tlacitkem Vytvofit se zalozi soubor. Jedna se o

soubor s piiponou accdb, do kterého se budou ukladat vS§echna nastaveni i data.

V kazdé databazi musi byt definovana alespon jedna tabulka, takZe nas program ihned piesunul

do definice nové tabulky.

= Tabulkal *
1D » | Kliknutim pfidat ~
#* (Nové)

Tabulku lze zobrazit v riznych rezimech zobrazeni, které mizeme piepinat tlacitkem Zobrazeni
vlevo nahote. Nachdzime se v zobrazeni Datovy list, pfepneme se do rezimu Navrhové zobrazeni.

Systém po nas vyzaduje Nazev tabulky, zadejme ndzev studenti.



Databaze

Viechny objekt... @ « | 0 student -
Hiedat. ¥l Nézev pole Datovy typ T B{E o] ‘
Th"ry 7o Automaticke gislo

abul > |

T studenti

Viastnosti pole

Obecny | Vyhledavanil

Nazev pole miiZze mit maximaing 64 znaki i s
mezerami. Pokud cheete zobrazit napovédu k
nazviim poli, stisknéte F1.

V Navrhovém zobrazeni budeme ve sloupci Nazev pole zapisovat pod sebe identifikatory
jednotlivych atributli (atributy se v Accessu nazyvaji pole), ve sloupci Datovy typ budeme vybirat
typ atributu, v popisu si mizeme napsat libovolnou poznamku. V dolni ¢asti Vlastnosti pole
doplnime v nékterych piipadech dalsi nastaveni. Prvni fadek s nazvem pole ID zatim ponechte a
zadejte strukturu tabulky.

Mastroje Zobrazit nebo skryt | Udalosti tabulek, zaznamu a poli Relace
: | j studenti

5 Nazev pole Datovy typ
% ID Automatické &islo

jmeno Kratky text
prijmeni Kratky text
narozen Datum a &as datum narozeni
predmet Kratky text
absence Cislo
neomluveno Cislo
ukoly Ano/ne ma splnéné viechny ukoly?
klasifikace Cislo
prumer Cislo pramér na poslednim vysvédéeni
zaloha MEna
vydaje Mé&na
prace Dlouhy text poznamky o praci v hodindch

Datové typy vV Accessu maji nasledujici nazvy:

Cislo — cela 1 realna cisla,

Kratky text — fetézce,

Dlouhy text — memo (poznamky),

Ano/ne — logicky datovy typ, hodnoty true a false,



12 Databaze

e Datum a cas,
e M¢na,
e Automatické ¢islo — pocitadlo.

U nékterych poli nastavime jejich vlastnosti. U poli typu Kratky text nastavime Velikost pole.
Maximalni velikost pole je 255 znakli. Abychom Setfili pamét, méli bychom hodnotu rozumné
zmensSit (jmeno 15, prijmeni 20, predmet 3). Vybérem velikosti pole u ¢iselnych typt ur¢ime, zda
jde o celociselny nebo realny typ. Celociselné jsou typy bajt, celé Cislo a dlouhé celé ¢islo, realné
maji ndzvy jednoducha presnost a dvojita presnost. Tyto ¢iselné typy se 1isi pamétovymi naroky
a moznym rozsahem hodnot, redlné typy navic piesnosti (poctem platnych ¢islic). Pro klasifikaci
nam postaci typ bajt (zabira v paméti 1 bajt, mozné hodnoty jsou od 0 do 255). Doufejme, Ze tento
typ mizeme pouzit i pro pole absence a neomluveno. Pokud bychom potiebovali i zaporna Cisla,
zvolime typ celé ¢islo a v pfipadé, Ze by nam jeho rozsah nestacil, dame dlouhé celé ¢islo. U
realnych typt (v nasem ptipad¢ prumer) ndm témef vzdy bude stacit jednoduché ptesnost. DalSich
vlastnosti a nastaveni si zde nebudeme vSimat. Zmeény, které nastavujeme v navrhovém zobrazeni,
musime ukladat pribézné (Ulozit — CTRL+S) nebo se nds na ulozeni zeptd systém pii zavieni

tabulky.

Prehled Ciselnych typt

typ pamét’ | rozsah desetinna
mista

Bajt 1bajt |0-255

Celociselny 2 bajty | -32768-32767

Dlouhy celo€iselny 4 bajty | -2 147 483 648 — 2 147 483 647

Jednoducha pfesnost | 4 bajty | -3,402823E38 — 3,402823E38 7

Dvojita pfesnost 8 bajtu -1,79769313486232E308 - 1,79769313486232E308 | 15

Kdykoli miizeme tabulku pfepnout do zobrazeni datového listu. Zde pracujeme jako uzivatelé
a muzeme editovat data. V tabulce je vzdy pfipraven jeden prazdny fadek pro zaloZeni nového
zaznamu. Zadejte alespon 5 studentl. Nemusite nutné vypliiovat vSechny informace, urcité ale
bude dtilezité zadat jméno a piijmeni. Pfi editaci zaznam v roli uZivatele se informace ukladaji
do souboru automaticky. Vsimejte si chovani pole ID (Automatické ¢islo). ZkouSejte reakci
programu na nesmyslné hodnoty (zdporna klasifikace, nesmysiné datum, delsi text nez jsme zadali
v definici struktury tabulky, text misto ¢isla,...). Logické hodnoty se zadavaji pomoci
zaSkrtavaciho policka. Problém je pouze se zaddvanim hodnot typu memo (prace), na které

nemame dostatek prostoru. I ostatni pole by mohla byt uspofddana piehlednéji. K tomu se daji
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Vv databazi nadefinovat tzv. formulate. Pokud chceme zaznam odstranit, oznac¢ime piislusny fadek

a zvolime odstranit. Mizeme oznacit a odstranit i vice zaznami najednou.

V tabulce se kdykoli miizeme ptepnout (i tehdy, kdyz uz obsahuje data, nebo po jejim zavieni
a opétovném otevieni) do navrhového zobrazeni a zménit jeji strukturu. Mizeme ptidat nové pole
na konec seznamu. Jednotliva pole by méla byt sefazena v rozumném potadi. Napiiklad nebylo by
dobré potadi jmeno, absence, klasifikace, zaloha, prijmeni, neomluveno, vydaje,.... Nova pole
muzeme vkladat nejen nakonec. Pomoci polozky Vlozit fadky v nabidce se vytvofi prazdny fadek
a zde mizeme nadefinovat nové pole. Oznacenim vice fadku lze takto vlozit 1 vice prazdnych
radkul za sebou. Poradi poli Ize ménit oznacenim Sedého ¢tverecku na zacatku fadku a tazenim ho

premistit na jiné misto. Takto miizeme oznacit a ptesunout i vice fadka.

Oznacenim a volbou Odstranit fadky mliZeme pole nebo vice poli z tabulky odstranit. Samoziejmé
v tomto piipad€ dojde ke ztraté prislusnych dat. Mizeme také zménit ndzev pole. V nasi tabulce
se nic podstatného nestane, ale pokud bychom méli rozsahlejsi aplikaci, ve které jsou nadefinované
objekty, které spolupracuji s danou tabulkou, mohlo by dojit k problémim. V tabulce lze také
meénit vlastnosti poli. ZvétSenim velikosti pole u typt Kratky text se data nezméni. Pokud ho ale
zmen$ime, mohou byt existujici informace zkraceny. Podobné problémy mohou byt i u zmény

velikosti pole ¢iselnych typti nebo u zmény datového typu.

Struktura tabulek se d4 kdykoli zménit. Abychom se vyhnuli moznym problémtim, je dilezité mit

strukturu tabulek dobte rozmyslenou predem.
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4 E-R model (VY_32_INOVACE_284)

Databaze neni jen jedna tabulka, ale vice tabulek propojenych né&jakymi vztahy. Pfi navrhu
struktury databaze si musime nejprve ujasnit o ¢em budeme chtit evidovat informace, jaké
informace chceme zapisovat a jaké jsou mezi nimi vztahy. Pro popis useku reality, ktery nas
zajima, se pouziva grafické schéma, které se nazyva E-R model (entitné-relacni model), ktery jesté
neni urcen pro pocitatové zpracovani. V dalsi kapitole si ho pfevedeme do pocitacové databaze.
Zakladnimi pojmy jsou entita (o ¢em evidujeme informace), atribut (jaké informace o kazdém

prvku entity) a relace (vztahy mezi entitami). Popisuji se pomoci grafickych znacek propojenych

C D

entita atribut

spojnicemi:

relace

Sestavte E-R model pro evidenci vyuky ve §kole.
Ukol mame definovan velice volné. Budeme ho dale zpiesiiovat a vysvétlime si na ném zakladni

vvvvvv

pojmy. Model by mohl byt mnohem slozitéjsi.

Entita jsou skupiny objektl stejnych vlastnosti, které chceme evidovat. V naSem ptikladu si urcité
budeme chtit vést informace o studentech, tfidach do kterych chodi, ucitelich, ktefi je uci
a vyucovacich pfedmétech. Budeme mi tedy Ctyfi entity, které nazveme studenti, tfidy, ucitelé

a pfedméty. Graficky zachytime takto.

studenti predméty

tiidy ucitelé

Dale ptfidame atributy. Atribut je vlastnost entity. Jsou to informace, které chceme evidovat
0 kazdém prvku entity. Jak uz jsme vidéli v predchozich ptikladech, mtze jich byt velké mnoZstvi.

vvvvvv

pfi detailnéjSim zadavani struktury do tabulky.
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[ jméno ] [ piijmeni ] nazev

studenti predméty

tiidy ucitelé
I [
[ jméno ] [ piijmeni ]

Dilezitym atributem je kli¢. KIi¢ je atribut, ktery jednozna¢né identifikuje objekt v ramci jedné

entity. KIi¢ mlze byt tvofen 1 skupinou vice atributli, my se vZdy budeme snazit o jednoatributovy
kli¢. Jeho hodnota musi byt v ramci entity unikatni, coz znamena, ze zadné dva prvky entity
nemohou mit jeho hodnotu stejnou. Nemiuizeme tedy vzit jako kli¢ pfijmeni v entité studenti,
protoze mohou byt dva nebo vice studentli se stejnym piijmenim. Nepomohla by nam ani
kombinace pfijmeni a jména. Musime zvolit n¢jakou informaci, kterd je u kazdého studenta jina.
Tim je naptiklad rodné cislo. Pro zjednoduSeni dal§i prace zvolme radéji identifikacni cislo
studenta, které mu bude ptid€leno pfi nastupu na Skolu. Podobné¢ zavedeme jako kli¢ osobni ¢isla
u ucitelt. Kazda tfida se urcité¢ jmenuje jinak, takze miizeme vzit ndzev piimo jako klic. Podobné
bychom to mohli ud¢€lat u entity predméty, kazdy predmét se urcité jmenuje jinak. Tady ale
zvolime jiné feSeni. Nazvy predmétii jsou dlouhé a maji velké pamétové naroky. Jak uvidime
v dalsi kapitole, hodnoty kli¢ti se na rozdil od ostatnich atributd zapisuji do databazi vicekrat. Méli
bychom se tedy snazit o to, aby byly co nejkratsi. Zaberou potom mén¢ paméti a také jejich psani
je rychlejsi a pravdépodobnosti preklepu je nizsi. Pro pfedmeéty proto zavedeme jako kli¢ atribut
zkratka, do kterého budeme zapisovat zkratky predméti. U entity tfidy mizeme nazev jako kli¢

ponechat, nazvy tiid nejsou pfili§ dlouhé. Nazvy kli¢t budeme podtrhavat.

Kli¢e budeme definovat u kazdé tabulky. Musime vybrat takovy atribut, jehoz hodnoty jsou
v kazdém tadku jiné. Snazime se o co nejkratsi klice. Pokud nenajdeme Zadny vhodny atribut,
muzeme zavést atribut typu pocitadlo, kde se o jednoznatné celoCiselné hodnoty postara

databazovy systém.
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[ jméno I pfijmeni ] [ nazev ] [ zkratka ]

[w ]— studenti pfedméty

tﬁdy ucitelé osobni ¢islo
I [

Poslednim pojmem je relace, coz je vztah mezi entitami. Relace v databazich jsou vzdy binarni,

davaji do vztahu dv¢ entity. Do naseho modelu ptfidame relace, které¢ nazveme tfidni (kdo je ve
které tfid¢ ucitelem), chodi (kdo chodi do které tfidy) a studium (jaké predméty studuji jednotlivi
studenti).

[ jméno ] [ ptijmeni ] [ nazev ] [ zkratka ]

[ identifika¢ni &islo ]— studenti predméty

tiidy

ucitelé osobni &islo
[ [

jméno ] [ ptijmeni ]

Musime jesté urcit typ relace. Typ mtize byt 1:1, 1:N nebo M:N. Relace tfidni je typu 1:1, protoze
kazda tfida mé pouze jednoho tiidniho a ucitel miize byt tfidnim pouze v jedné tfid€. Relace chodi
je typu 1:N, protoze student chodi do jedné tfidy, ale do tfidy chodi vice studentt. Posledni relace
studium je typu M:N, protoze kazdy student studuje vice piedmétii a jeden predmét studuje vice

studentii. Oznaceni N a M chapejme ve smyslu ,,vice, nejedna se o néjaky konkrétni pocet.
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[ jméno ] [ ptijmeni ] [ nazev ] [ zkratka ]

[identiﬁkaéni islo ]— studenti M k predméty

N@
1
tiidy

1 1 TRy
0 ucitelé W
[ [

jméno ] [ pfijmeni ]

Relaci mize byt mnohem vice. Dvé rizné entity mize dokonce propojovat vice relaci (napt. kromé
ttidniho ucitele muze byt 1 jeho zéstupce). Mohli bychom zavést novou relaci mezi studenty a
uciteli, ve které bychom chtéli zachytit jakého tfidniho ucitele ma kazdy student. Tato relace by
ale byla nadbytecna (redundantni), tento vztah uz je zachycen prostfednictvim entity tfidy. Entita
muze byt i ve vztahu sama se sebou (napt. n¢kteti zacinajici ucitelé mohou mit svého uvadéjiciho
ucitele). Urcité se ndm podaii vymyslet vztahy, které spojuji 1 vice neZ dvé entity. Napiiklad
klasifikace je vztah mezi studentem, ucitelem, pfedmétem a dalsi entitou znamky. Takové relace
by ale nesly ptevést do pocitacového databazového systému. Proto je musime prevést na binarni
relace. To 1ze udé¢lat jednoduchym zplisobem tak, ze z relace udélame entitu a propojime ji

relacemi 1:N s pfislusnymi entitami.

Pfi navrhu modelu je nezbytné se seznamit se skutenou situaci. Zejména je nutné si ujasnit typy
relaci. Napftiklad relaci tfidni jsme navrhli 1:1. Kdyby ale ucitel mohl byt tfidnim ve vice tfidach,
museli bychom relaci upravit na typ 1:N. Pokud bychom ptedpokladali, ze mize byt v jedné tiidé
vice tiidnich uciteld, $lo by o relaci M:N.

Vyberte si oblast a ui€el evidence a navrhnéte E-R model. PouZijte alespon 3 entity a relace
vSech typu.
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5 Relacni databaze (VY_32 INOVACE 285)

E-R model popisuje strukturu reality bez vazby na pocitacové zpracovani. Entity, atributy i relace
je ale potieba ptevést do pocitace. K tomuto ucelu se pouzivaly rizné modely (hierarchicky,
sitovy), které ale vykazovaly nedostatky. Rozdil mezi jednotlivymi modely je v zachyceni relaci.
Dnes se nejcastéji pouziva relacni model, jehoz vyhodou je, Ze se v ném snadno modifikuje
struktura databaze, data lze kdykoli uvést do jakychkoli vztahti. Novéji se pouzivaji modely

objektové.

Rela¢ni model je charakteristicky tim, ze:

¢ vSe je zachyceno v tabulkéch (entity 1 relace),
e relace se realizuji pomoci hodnot klici.

Ptevod E-R modelu do tabulek rela¢ni databaze si ukdZeme na ptikladu z minulé kapitoly. Nazvy
atributl pfi prevodu upravime. V tomto ptikladu budeme pro pochopeni zapisovat v kazdé tabulce

i nékolik zaznam1.
[ jméno ] [ ptijmeni ] [ nazev ] [ zkratka ]

e .M N v o1y
[1dent1ﬁkacn1 ¢islo ]— studenti predmety

Nﬁ
1
tiidy

1 1 NIV
ucitelé osobni &islo
[ [

[ jméno piijmeni ]

Entity pfevedeme jednoduse. Kazdé entité odpovida jedna tabulka. Uvadime pouze kli¢ a zdkladni

atributy, dalsi bychom jednoduse doplnili.

studenti tridy
cislo | jmeno prijmeni nazev
123 Anna Novakova 1.A
203 Jan Dvorak 1B
126 Petr Cernohorsky 2.A
242 Marie Komarkova 2.B
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ucitele
oscislo | Jmeno prijmeni
39 Milan Solich
12 Petr Martinik
5 Véra Smutna
14 Andéla Nebeska
25 Viadimir | Koutny

Relace pfevedeme podle toho, jakého jsou typu.

Relace 1:1 je v nasem ptikladu relace téidni. V tomto pfipadé mizeme do tabulky tridy ptidat

atribut pro zaznamenani tfidniho ucitele a budeme do néj zapisovat hodnotu klice prisluseného

uclitele.

tridy
nazev tridni
1.A 39
1.B 5
2.A 25
2.B 14

Tfidnim v 1.A je tedy Milan Solich, protoze hodnota jeho klice v tabulce ucitele je 39 a podobné

to plati pro dalsi tfidy a ucitele.

Tuto relaci bychom mohli také zachytit v tabulce ucitele pfidanim atributu trida, do kterého

budeme zapisovat kli¢ (tedy nazev) ttidy.

ucitele
oscislo | jmeno prijmeni | trida
39 Milan Solich 1.A
12 Petr Martinik
5 Véra Smutna 1.B
14 Andéla Nebeska | 2.B
25 Vladimir | Koutny 2.A

Z obou moznosti vybereme pouze jednu. Vyhodnéjsi je v tomto ptipadé prvni moznost. U kazdé
ttidy bude totiz tfidni ucitel urcité urcen, takze hodnota pole tridni bude vyplnéna. Ve druhé

moznosti bude v atributu trida fada prazdnych poli, protoze ne kazdy ucitel je tfidnim ucitelem

predmety
zkratka | nazev
M matematika
F fyzika
VT informatika a vypocetni technika

v
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v n¢jaké tiidé. Tabulka by byla méné prehlednd, ale také pamétoveé neefektivni (i nevyplnéné

hodnoty zabiraji na disku pamét'ovy prostor o velikosti, ktera je dana datovym typem).

U relaci typu 1:1 si tedy miizeme vybrat, do které tabulky informaci pfiddme. Vybirame tu tabulku,

kde 1ze piedpokladat méné nevyplnénych hodnot.

U relaci typu 1:N uz si vybirat nemizeme. V naSem piikladu student chodi do jedné tfidy, ale do
tiidy chodi vice studenttl. Informaci lze pridat jeding do tabulky studenti. Pfidame atribut trida a do

n¢j budeme zapisovat klice tiid.

studenti
cislo | jmeno prijmeni trida
123 Anna Novéakova 1.A
203 Jan Dvorak 1B
126 Petr Cernohorsky | 2.A
242 Marie Komarkova 1.A

U relaci M:N (studium) nelze ptidat atribut ani do jedné z tabulek. Proto musime vytvofit novou

tabulku, ve které zachytime pomoci klic¢t studenty a predméty, které studuji.

studium
student | predmet
123 M
123 F
123 IVT
203 M
203 F

Novou tabulku mizeme vytvofit i pro typy relaci 1:1 a 1:N zejména v pfipadech, kdyz by

v piislusnych atributech ztistavalo mnoho prazdnych poli.

Finalni struktura tabulek z naSeho ptikladu je nasledujici:

ucitele
oscislo | jmeno prijmeni
39 Milan Solich
12 Petr Martinik
5 Véra Smutna
14 Andéla Nebeska
25 Vladimir | Koutny
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tridy
nazev | tridni
1A 39
1B 5
2.A 25
2B 14

studenti
cislo | jmeno prijmeni trida
123 Anna Novakova 1.A
203 Jan Dvorak 1B
126 Petr Cernohorsky | 2.A
242 Marie Komarkova 1.A

studium
student | predmet
123 M
123 F
123 IVT
203 M
203 F

V tabulkach vidime, Ze vicekrat se zapisuji pouze hodnoty klici. Hodnoty ostatnich atributt jsou
zapsany vzdy pouze v jedné tabulce. Proto jsme se snaZili, aby klice mély co nejmensi pamétové
naroky. Tabulky se mohou zdat nepfehledné. Pro uzivatele databaze lze ale pfipravit takové

prostiedi, ze misto hodnot kli¢t vidi a pfifazuje srozumitelngj$i informace (napiiklad jméno

a ptijmeni studenta) a klice si pfifazuje databazovy systém.

Strukturu relacnich databizi budeme zapisovat jednoduSeji. Nebudeme zapisovat jednotlive
zaznamy (ty slouzily pouze pro pochopeni). ZapiSeme pouze tabulky, jejich atributy a relace

naznacime spojnicemi piislusnych atributi.

studenti tridy ucitele predmety studium
cislo nazev oscislo zkratka N student
jmeno tridni / jmeno nazev \\predmet
prijmeni prijmeni

trida
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Pii vyplhovani tabulek by mohlo dochazet k problémim. Naptiklad v atributu trida v tabulce
studenti by mél byt vzdy hodnota, ktera se nachazi v jednom zaznamu v tabulce tridy (artibut
nazev). Systém by mél pohlidat, aby hodnoty neexistujici v tabulce tridy nebylo mozné zadat. Také
zménou hodnoty atributu nazev v tabulce tridy by mohlo dojit k tomu, Ze atributu trida v tabulce
studenti uz nebude odpovidat zddny zdznam. Databaze by nam tedy nemé¢la zménu dovolit nebo
by méla automaticky zménit i souvisejici hodnotu. Také by se mohlo stat, Zze odstranime zaznam,
se kterym souvisi né&jaky udaj v jiné tabulce. Témto problémim lze predchazet vhodnym
nastavenim tzv. referencni integrity.

Sestavte strukturu rela¢ni databaze pro evidenci knih, oddéleni, zaméstnanci a ¢tenari
Vv knihovné.

ctenari vypujcky knihy oddeleni zamestnan
. . ci

cislo ctenar ic zkratka

: : / rc

jmeno kniha — nazev / nazev

. . . . jmeno

prijmeni oddeleni vedouci J
prijmeni
oddeleni

Sestavte schéma rela¢ni databaze podle E-R modelu z vaseho tukolu z minulé kapitoly.
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6 Relacni databaze — test (VY_32 INOVACE_286)

Fotbal

Chceme evidovat informace o fotbalovych tymech a hradich, ktefi mohou hrat jen za jeden
tym. Kazdy tym ma jednoho trenéra, ktery uZ nemiiZe trénovat jiny tym. Kazdy tym miiZe
mit vice sponzori, ktefi mohou financovat i jiné tymy. Sestavte strukturu relaéni databaze
pro evidenci téchto skutecnosti (tabulky, klice, zakladni atributy, relace naznacte spojnicemi
atributi).

Ukoly

Firma je rozdélena na nékolik oddéleni. Kazdy zaméstnanec pracuje v jednom oddéleni. Dale
chceme evidovat informace o pInéni ukoli. Pro kazdy tikol je vZdy urcena z Fad zaméstnancu
jedna odpovédna osoba a dale se na ném miiZze podilet libovolny pocet zaméstnancii z
riuznych oddéleni. Sestavte relacni model pro evidenci téchto skutefnosti (tabulky, klice,
zakladni atributy, relace naznacte spojnicemi atributii).

Poliklinika

Na poliklinice pracuji lékari a sestficky a navStévuji ji pacienti. Kazdy 1ékai ma svou jedinou
odbornost (obvodni nebo rizné specializace). Pro kaZdou odbornost (véetné obvodnich) je
jmenovan jeden vedouci lékar. Kazdy 1ékar ma jednu nebo vice sestricek, ale kaZzda sestricka
pracuje pouze u jednoho lékaie. VSichni pacienti maji svého jediného obvodniho lékate, ale
mohou také navStévovat rizné specializované lékare. Sestavte relacni model pro evidenci
téchto skuteénosti (tabulky, klice, zakladni atributy, relace naznacte spojnicemi atributii).

Dodavky

Firma nakupuje vyrobky od riiznych dodavateli. Jeden vyrobek muZe dodavat vice firem.
Vyrobky jsou rozdélené do kategorii (kazdy vyrobek muze patiit pouze do jedné kategorie).
Dale je tireba evidovat jednotlivé dodavky, tj. informace o tom, které vyrobky od které firmy
byly dodany, v jakém poctu a v jaké cené. Sestavte relaéni model pro evidenci téchto
skutecnosti (tabulky, klice, zakladni atributy, relace naznacte spojnicemi atributi).

Skolici stiedisko

Skolici stiedisko porada kurzy z jednotlivych pFedmétii. Z jednoho pFedmétu miiZe byt vice
kurzi. Kazdy kurz udi jeden lektor, navic pro kazdy predmét je urcen jeden z lektoru jako
garant vyuky. Dale se maji evidovat studenti navs§tévujici jednotlivé kurzy (student miiZe
navs$tévovat vice kurzi). Sestavte relacni model pro evidenci téchto skute¢nosti (tabulky,
klice, zakladni atributy, relace naznacte spojnicemi atributi).
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7 Relacni databaze — Access (VY_32 INOVACE_287)

Zaklady prace s relacnimi databazemi v Accessu si ukazeme na struktuie z minulé kapitoly. Krom¢

toho se stru¢n¢ seznamime s dalSimi pojmy.

studenti tridy ucitele predmety studium
cislo nazev oscislo Zkratka 3 student
jmeno tridni / jmeno nazev \\predmet
prijmeni prijmeni

trida

Spust'te program Access a vytvoite databazi s nazvem skola (soubor skola.accdb). Nadefinujte
strukturu vSech tabulek. Data zatim nezaddvejte. Datové typy atributl, které propojuji tabulky,
musi byt stejné. Pokud je klicovy atribut typu Automatické ¢islo, odpovidajici atribut v souvisejici
tabulce musi byt Dlouhé celé ¢islo. Prvni tabulka se vytvaii automaticky, kazdou dalsi tabulku

vytvoite na zaloZce Vytvofeni, nejlépe bude zvolit Navrh tabulky.

V kazdé¢ tabulce nastavte kli¢. Klice, které si vytvori Access (ID typu Automatické ¢islo) odstrarite.

Kli¢ nastavite volbou Primarni kli¢ v horni nabidce.

V tabulkach Ize zadat nékterd tzv. integritni omezeni: omezeni hodnot, vztahy mezi atributy,
nutnost zadat, unikatnost a dalsi. Datab4dzovy systém potom sam hlida, zda zadavané hodnoty
spliuji dané podminky. Pokud nespliuji, nedovoli hodnotu do databaze zapsat. Pozadavky na
integritu dat se zadavaji v Navrhovém zobrazeni v dolni ¢asti Vlastnosti pole. Kromé integritnich

omezeni lze zadat 1 dalsi vlastnosti pro zjednoduSeni ptipravy kompletni databazové aplikace.

Dalsi vyznamnou vlastnosti poli jsou je indexovani. Indexy umoziuji rychle vyhledavat
a uspotradavat zaznamy. Uzivatel neurcuje, ktery index se ma pouzit. Jednoduchy index je tvofen
pouze jednim atributem a chceme-li, aby byl atribut indexovan, nastavime ve Vlastnostech pole
hodnotu Indexovat na Ano. Indexy mohou byt tvofeny i vice atributy v pofadi duleZitosti. Tyto se
zadavaji volbou Indexy v horni nabidce. V jedné tabulce miize nadefinovano i vice indexd. Indexy
volime u takovych atributli (nebo jejich skupin), u kterych predpoklddame, Ze se podle nich bude

Casto tiidit nebo vyhledavat. Kli¢e jsou indexem automaticky.

Po nadefinovani tabulek bychom jest¢ meéli urcit relace, tj. pies které atributy jsou tabulky

propojeny. Schéma relace nadefinujeme volbou Relace na zdlozce Databazové néstroje. Ve
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vstupni tabulce volime a pfidavame tlacitkem Pfidat tabulky (mohli bychom i dotazy), které
chceme propojit. Zvolte postupné vsechny tabulky a pfidejte je na pracovni plochu a zaviete
dialogové okno tlacitkem Zaviit. Relaci mezi tabulkami nastavite pretazenim ptislusného atributu
na souvisejici atribut v druhé tabulce. Dialogové okno, které zada souhlas s vytvofenim relace,
vzdy zkontrolujte a potvrd'te. Relace jsou vyznaceny spojnicemi ptislusnych atributl. Tahdnim je

vhodné umistit tabulky co nejptehlednéji. Vysledné relaéni schéma miize vypadat takto:

predmety

¥ zkratka
nazev

studium

student

/

studenti

# cislo
jmena
prijmeni
trida

tridy

' nazev
tridni

L7

ucitele

¥ oscislo
jmena
prijmeni

predmet

Kliknutim muzete kteroukoli spojnici atributii oznacit. Lze ji potom smazat (Delete) nebo
dvojitym kliknutim na spojnici mizete nastavit vlastnosti relace. Pro kazdou relaci 1ze nastavit

pravidla uz diive zminované referen¢ni integrity, ale to ponechavame vasemu dal$imu studiu.
Rela¢ni schéma si ulozte.

Piejdéme k tabulkam. Kazdou z tabulek si oteviete a zadejte do ni n€kolik zdznamu. Problematické
muze byt zadavani hodnot klict pro zajisténi vztahti mezi tabulkami. Nemtizeme vzdy po uzivateli
chtit, aby si pamatoval a vypliioval kli¢e z ostatnich tabulek. Casto to byvaji uméle vytvorena &isla
generatorem automatickych ¢isel. Takové klicové hodnoty uzivateliim ani nebudeme ukazovat.
Jednu z moznosti zajisténi komfortnéjsiho zapisu klict do tabulek si ukazeme v definici tabulky
tridy, kde kazdé tridé ptifadime tfidniho ucitele. K tomu si nejdiive pfipravte nékolik zdznamu
v tabulce ucitele. Pak se v tabulce tridy piepnéte do Navrhového zobrazeni. Oznaéte atribut tridni
a Vv dolni ¢asti Vlastnosti pole se piepnéte na zalozku Vyhledavani. V poli Zobrazit ovladaci prvek
zvolte Pole se seznamem. Tento prvek se bézné nazyva Combo box. Nadefinujeme rozbalovaci
seznam, kdy uzivatel kliknutim na Sipku vybere pfislusny prvek ze seznamu. Do databizové

tabulky se zapiSe kli¢. K tomu nastavte:
e Typ zdroje tadk: tabulka nebo dotaz,
e Zdroj fadki: ucitele (ze které tabulky chceme seznam vytvofit),

e Vazany sloupec: 1 (ve kterém sloupci tabulky je kli¢, ktery chceme zapsat do nasi tabulky),
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e Pocet sloupcii: 3 (kolik sloupcti se ma v seznamu zobrazovat),
e Hlavicky sloupci: ne

. gifky sloupct: 1;2;2 (v centimetrech, odd€leno stfednikem, pokud nastavime O, nebude se

sloupec zobrazovat).

Ostatni hodnoty a moznosti si prostudujte podle zajmu sami. Podobna vyhledavaci pole si vytvoite
pro nastaveni relaci v ostatnich tabulkach. Jsou i dal§i moznosti piehledného zadavani klict, urcité

by byl problém se zadavanim relaci typu M:N, ale to uz je na podrobnéjsi studium.
Nezapomeiite ve vSech tabulkach zapsat nékolik zdznam1.

Nakonec jesté jeden pojem a tim je hodnota Null. V mnoha piipadech nebude v zaznamu néktera
z hodnot vyplnéna. Bud’ dany objekt tuto vlastnost nema, nebo ji jesté nemame zjisténu a doplnime
jipozdéji. Klice a zakladni informace (jméno a piijmeni, ndzev,...) by prazdné zistat nemély. Null
je obecné oznaceni pro nezadanou hodnotu libovolného typu. Jeji vyznam je tedy nezadano nebo
neznama hodnota. Ur¢ité je zajimavé vyhodnocovani aritmetickych, relanich a logickych operaci
S hodnotou Null. U operaci s logickymi hodnotami pravda a nepravda musime pocitat jesté se treti
pravdivostni hodnotu Null ve smyslu ,,nevim®.

Nadefinujte tabulky, vytvoite rela¢ni schéma a zadejte zaznamy vasi tulohy z piedchozich
kapitol.
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V databazovych tabulkéach je velmi mnoho dat. Casto nas budou zajimat pouze nékteré informace,
které¢ by se v tabulkach hledaly velice slozit¢ a mohlo by dojit k ptehlédnuti. K vybéru pouze

pozadovanych informaci slouzi dotazy (query).

Dotazy umi:

e Vybrat atributy a urcit potadi jejich zobrazeni (faktorizace),

e _vypocitat“ nové hodnoty,

e vybrat zdznamy (filtrovéni),

¢ spojit informace z vice tabulek,

e uspotradat informace,

¢ seskupit zdznamy do skupin,

e vypocitat souhrnné hodnoty za jednotlivé skupiny nebo za celou tabulku.

Pro popis operaci jsou definovany dotazovaci jazyky. NejznadméjSim z dotazovacich jazyki je
jazyk SQL (Structured Query Language). Casto se pouziva také jazyk QBE (Query By Example),
ve kterém se dotazy pokladaji na zaklad€ ptikladu v tabulce. UkaZeme si zdklady jazyka SQL.
Dotazy budeme psat v textové podobé. Tento jazyk mé presné definovanou syntaxi a sémantiku.
Syntaxe a moznosti se mohou v ruznych verzich SQL lisit, budeme vychazet z pravidel
definovanych v programu MS Access. VSechny vySe uvedené operace lze realizovat pomoci
ptikazu SELECT. Dotazovaci jazyky maji i piikazy pro definici a modifikaci struktury tabulek
(DDL — Data Definition Language) a pro zadavani, mazani a zménu zdznamu v tabulkach (DML
— Data Manipulation Language). Obsahuji tedy vSechny prostiedky pro praci s databazovou
tabulkou. Vlastni data jsou umisténa na n&jakém misté. Uzivatel ma k dispozici pouze né&jaké
softwarové rozhrani, ve kterém bud’ pfimo zapisuje dotazy nebo prostiednictvim formulaiti voli
akce a edituje data a vSechny jeho poZadavky jsou pievedeny na dotazy. Dotazy jsou zaslany na
databazovy server, ktery bud’ modifikuje databazi (DDL, DML) nebo v piipad¢ ptikazu SELECT

vybere a vrati informace v pozadované podobg.

Pti praci s databazi Access budeme mit vSe (uzivatelské rozhrani, server pro interpretaci dotazl

I data) na jednom pocitaci a v jednom souboru. Pro zjednoduseni a zefektivnéni prace s daty je

o 24

uZzivatelské rozhrani pro praci s daty. Vlastni data jsou uloZena na jednom misté v pocitacove siti.
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Uzivatelé zasilaji ze stanic dotazy, které jsou prostfednictvim databazového serveru vykonavany
na datech. V ptipadé dotazu SELECT jsou vybrana data vracena na stanici. Pfistup k databazi ma
tedy jediny program. Pokud jsou data ulozena na vice mistech (vice pocitacii v siti nebo na

internetu) a pfistupuje se k nim pies jeden databazovy server, jde o tzv. distribuovanou databazi.

Zakladem jazyka SQL je ptikaz SELECT, ktery se sklada z nasledujicich ¢asti:

SELECT - co se ma vybrat — atributy,

FROM - odkud se to ma vybrat (tabulka nebo vice tabulek, dotazy),

WHERE - které zdznamy se maji vybrat (podminky),

ORDER BY - jak maji byt zdznamy uspotadéany (tfidéni),

GROUP BY - do jakych skupin maji byt zdznamy seskupeny,

HAVING - které skupiny se maji vybrat.
Vysledkem piikazu SELECT je vzdy rela¢ni tabulka.

V tabulce zam jsou informace o zaméstnancich firmy.

Zzam

OC | oddeleni | jmeno prijmeni narozen stav | jesef | plat
42 100 Jan Novak 12.12.1965 | S X 14500
25 200 Petr Novotny 1.11.1968 S X 12000
33 200 Marcela Vesela 5.5.1964 \% 8000
34 100 Janic¢ka Nevesela 15.5.1969 R 10000
55 500 Eleonora | Tacheci 25.12.1965 | M X 10000
1 300 Petr Horak 5.5.1967 S X 11000
2 200 Jana Novotna 12.1.1959 \% 9000
54 300 Jana Spackova | 15.2.1954 M 9000

Atribut OC je osobni ¢islo zaméstnance. Oddéleni jsou zapsana celymi ¢isly. Stav je zakodovan
pomoci pismen (Kratky text délky 1) s vyznamy: S — svobodny/svobodna, V — vdovec/vdova, R —
rozvedeny/rozvedena, M — Zenaty/vdand. V atributu jesef je zapsana pravdivostni hodnota true

(oznaceno x) v piipadé, ze je dotyény pracovnik Séfem oddéleni. Jinak je tam hodnota false

(neoznaceno). Dalsi atributy jsou jasné.

Napiste dotazy SQL pro vybér informaci z tabulky zam.

Seznam vSech zaméstnanci (jméno a prijmeni).

SELECT jmeno, prijmeni FROM zam
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V casti SELECT popisujeme seznam atribut (vybér a poradi), které chceme zobrazit. Prvky
seznamu se oddéluji c¢arkou. V ¢asti FROM urcime, ze které tabulky se maji informace vybirat.

Obe¢ tyto ¢asti jsou povinn€, musime je vzdy uvést. Ostatni ¢asti jsou volitelné.

Vysledkem je tabulka, ktera bude mit dva sloupce (jmeno a prijmeni). Bude obsahovat vSechny
zaznamy, zaznamy nebudou nijak sefazené (budou zobrazeny tak, jak jsou ulozeny v tabulce).
Seznam vSech zaméstnanci (nejdiive prijmeni a potom jméno).

SELECT prijmeni, jmeno FROM zam

Stejna tabulka jako v ptedchozim piikladu, pouze budou prohozené sloupce.

Seznam vSech zaméstnanci (vSechny atributy).
SELECT * FROM zam

Jestlize ndm na vybéru atributli nezalezi, nahradime jejich seznam hvézdickou. Ve vysledné

tabulce se zobrazi v§echny atributy v poradi definované v tabulce.
V dalsich dotazech budeme vybirat v§echny atributy (pokud nebude feceno jinak).

Seznam vSech zaméstnanci sefazeny podle platu od nejmensiho po nejvétsi (vzestupné).
SELECT * FROM zam ORDER BY plat

V casti ORDER BY uvadime atribut, podle jehoz hodnot ma byt vysledna tabulka setazena.

Seznam vSech zaméstnanci sefazeny podle platu od nejvétSiho po nejmensi (sestupné).

SELECT * FROM zam ORDER BY plat desc

Ttidéni mize byt vzestupné (ascending - od nejmensi po nejveétsi hodnotu nebo od A do Z) nebo
sestupné (descending - od nejvétsi po nejmensi nebo Z do A). Pokud chceme fadit podle atributu
sestupné, napiSeme za néj zkratku desc. Vzestupné tfidéni je automatické (nemusime nic psat).

Sestupné tiidéni mizeme v ¢asti ORDER BY zapsat u kteréhokoli atributu v seznamu.

Seznam vSech zaméstnancu (jméno a prijmeni) sefazeny abecedné.

SELECT jmeno, prijmeni FROM zam ORDER BY prijmeni, jmeno

Pfijmeni vice zaméstnancli mize byt shodné. Proto definujeme druhé kritérium, které rozhodne
0 poradi v pfipad€ rovnosti hodnot prvniho atributu. Kritérii mize byt vice, zapisujeme je
v seznamu (oddélené carkami) v potadi dilezitosti.

Seznam vSech zaméstnanci sefazeny od nejmladsiho po nejstarsiho.

SELECT * FROM zam ORDER BY narozen desc

Na hodnoty typu Datum/¢as mizeme z hlediska ttidéni pohlizet jako na ¢isla. Jako prvni ma byt

nejmladsi zaméstnanec, tj. ten, jehoz datu narozeni je nejvetsi. Musime tedy tiidit sestupné.

Seznam vSech zaméstnanci sefazeny podle oddéleni a v ramci oddéleni abecedné.

SELECT * FROM zam ORDER BY oddeleni, prijmeni, Jjmeno
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Da se predpokladat, ze v kazdém oddéleni bude vice zaméstnancti. Proto je vhodné zvolit dalsi
kritérium tfidéni. Vysledna tabulka tedy zobrazi zaméstnance z jednoho oddéleni pohromadé

a budou sefazeni abecedné.

Seznam zaméstnanci (jméno, pFijmeni, plat), ktefi maji plat vétSi nez 10000.

SELECT jmeno, prijmeni, plat FROM zam WHERE plat>10000
V dalsich ptikladech se budeme zabyvat filtrovanim dat (tedy vybérem zaznam). V ¢asti WHERE
vzdy zapiSeme podminku. Vysledna tabulka bude obsahovat pouze ty zaznamy, které¢ podminku

spliuji. Pokud bychom pozadovali usporadani tabulky, mizeme na konec ptidat ¢ast ORDER BY.

Seznam zaméstnancu z oddéleni 100.
SELECT * FROM zam WHERE oddeleni=100

Pro porovnavani miizeme pouzit relani operatory =, <>, >, >=, <, <=,
Seznam zaméstnanci, ktefi se jmenuji Josef.

SELECT * FROM zam WHERE jmeno=“Josef™

Textové hodnoty piSeme do uvozovek.

Seznam zaméstnanci z oddéleni 200, ktefi maji plat vétSi nez 10000.
SELECT * FROM zam WHERE oddeleni=200 and plat>10000

Maji platit dvé podminky zaroven, pouzijeme tedy logicky operitor and. Pfipomenme si, ze
podminka je pravdiva, kdyz jsou pravdivé ob¢ Casti.

Seznam zaméstnanci z oddéleni 100 nebo 200.

SELECT * FROM zam WHERE oddeleni=100 or oddeleni=200

Ma platit jedna z podminek, pouzijeme tedy operaci or. Ta je pravdiva, kdyz je pravdiva alespoii

jedna z relaci.

Piijmeni vSech, ktefi jsou svobodni nebo rozvedeni a maji plat mensi nez 10000.

SELECT prijmeni FROM zam WHERE (stav="S“ or stav=“R"“) and plat<10000

Pokud kombinujeme and a or, jsou zavorky dulezité.

Seznam vSech §éfu oddéleni.

SELECT * FROM zam WHERE jesef

Jesef je atribut typu Ano/ne (pravdivostni hodnota). Mohli bychom tedy podminku napsat jesef =
true. Tato podminka je pravdiva (ma hodnotu true), kdyz hodnota jesef je rovna true. Neni pravdiva
(mé hodnotu false), kdyz hodnota jesef je false. M4 tedy stejnou hodnotu jako hodnota atributu
jesef a porovnani s hodnotu true je mozné v podmince vynechat. USetfili jsme tim operaci a tim

zrychlili vyhodnocovani dotazu.

Seznam zaméstnanci, ktef'i nejsou $éfové oddéleni a maji plat vétsi nez 10000.
SELECT * FROM zam WHERE not jesef and plat>10000
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Podminku, ktera rozhoduje o tom, zda dany zaméstnanec neni §éfem zadného odd¢lent, jsme mohli

napsat jesef = false. Vysledna hodnota této podminky je pfesné opacna nez hodnota atributu jesef.

Proto ji staci negovat operatorem not. Not je operator negace a obraci pravdivostni hodnotu.

Z tabulky studenti vyberte poZadované informace pomoci dotazii SQL.

studenti
jmeno prijmeni narozen | bydliste prumer | trida | ukoly | zaloha | vydaje | klasifikace
JiFi Novak 1.1.1980 | Hlug¢in 1,58 1A X 200 150 2
FrantiSek | Dvorak 2.5.1980 | Ludgefovice | 2,14 2.A X 130 150 1
Alena Moravcova | 5.7.1984 | Hluéin 1,24 2.A 200 200
Marie Adamcova | 1.8.1983 | Hat 1 4.B 100 90
Milan Ondru$ 8.5.1984 | Hiugin 2 2.B X 120 150 1
Vaclav Obrusnik 5.5.1984 | Kozmice 3 3B 150 150 3

S podobnou tabulkou uz jsme pracovali v piedchozich kapitolach, takze by vyznamy atributt

a jejich typy mély byt jasné.

Vytvoite:

Seznam studentii (jméno a prijmeni), ktefi maji znamku 1.

Seznam studentii, ktefi bydli v Hlu¢iné, sefazeny podle véku od nejstarSiho po nejmladSiho.

Seznam studentii, sefazené podle tfid a v ramci tFid podle abecedy.

Seznam studenti, ktefi jsou z druhého roéniku a maji znamku horsi nez 2.
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V této Casti budeme pracovat s tabulkami z pfedchozi kapitoly. Procvi¢ime a rozsitime. Strukturu

tabulky si pfipomeneme pouze vyctem atributii.

Pro tabulku zam napiSte dotazy, které poskytnou:

zam

oddeleni

jmeno

prijmeni

narozen

stav

jesef

plat

Seznam vSech svobodnych $éfii oddéleni seiazeny od nejstarSiho po nejmladSiho, zajimaji
nas jejich platy.

SELECT jmeno, prijmeni, plat FROM zam WHERE stav=“S“ and jesef ORDER BY
narozen

VSichni §éfové s platem mensSim nez 12000.
SELECT * FROM zam WHERE jesef and plat<12000

VSichni neséfové s platem od 9000 do 13000 (véetné krajnich hodnot).

SELECT * FROM zam WHERE not jesef and plat>=9000 and plat<=13000

VSichni Petii z oddéleni 100 a 200.
SELECT * FROM Zam WHERE (Jméno=“Petr“) AND (0Oddéleni=100 OR 0Oddéleni=200)

VSechny udaje o téch zaméstnancich, ktefi nejsou z oddéleni 500, maji plat vétsi nez 15000 a
jsou rozvedeni.

SELECT * FROM zam WHERE not (oddeleni=500) and plat>15000 and stav="R"“
SELECT * FROM zam WHERE oddeleni<>500 and plat>15000 and stav="“R"“

Oba dotazy jsou mozné, druhy Setii operaci negace.

Seznam zaméstnanci a idaj o jejich dani z pfijmu (15 % z platu) sefazeni abecedné

abecedné.

SELECT jmeno, prijmeni, 0.15*dan AS dan FROM zam ORDER BY prijmeni, jmeno

Vysledna tabulka bude mit tfi sloupce, Prvni se bude jmenovat jmeno, druhy prijmeni, tfeti dan.
Hodnoty tfetiho sloupce nejsou nikde v databazovych tabulkach pfimo obsazeny, dotaz je spocita
jako nové hodnoty a vrati je v tabulce. Do databéaze je nikam nezapisuje. Pro vypocty mizeme
pouzit operatory pro s¢itani (+), od¢itani (-), ndsobeni (*) a d€leni (/). Za slovem AS definujeme
nazev sloupce. Pokud bychom uvedli pouze 0.15*plat, sloupec by dostal néjaké systémové

oznaceni, které by bylo nesrozumitelné. Takto si miizeme pojmenovat libovolny sloupec. Pokud
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by se ndm naptiklad nelibilo, Ze nazvy sloupcti neobsahuji hacky, ¢arky a velka pismena, mohli

bychom to vyfesit dotazem

SELECT jmeno AS Jméno, prijmeni AS P¥ijmeni, 0.15*dan AS Danl FROM zam ORDER
BY prijmeni, jmeno

Seznam zaméstnanci spolu s vypocitanym atributem dan, ktei'i maji dan vétsi nez 1000.
SELECT jmeno, prijmeni, 0.15*dan AS dan FROM zam WHERE 0.15*plat>1000

Jednosloupcovy seznam zaméstnanci, kde v kaZdém radku bude jméno a prijmeni.

SELECT jmeno & “ “ & prijmeni AS zamé€stnanec FROM zam

Misto aritmetickych operatorti jsme pouzili operator pro spojovani fetézcti &. Tato operace spoji
dva fetézce v uvedeném poiadi a vytvoii z nich jediny. Kdybychom spojili pouze jmeno a prijmeni
(jmeno & prijmeni), chybéla by uvniti mezera. Proto musime spojit 3 fetézce. Dva jako hodnoty

atributl z tabulky a mezi nimi fetézec, ktery obsahuje jediny znak — mezeru.

Seznam zaméstnancii, u kterych chybi kiestni jméno.

SELECT * FROM zam WHERE jmeno IS NULL
Pokud pole v zaznamu neméa zadanu hodnotu, nazyva se tato prazdna hodnota ozna¢enim NULL.
V testu na hodnotu NULL se nepouziva relacni operator =, ale operator IS. Na hodnotu NULL

muzeme testovat atribut libovolného typu.

Seznam jen téch zaméstnanci, ktefi maji zapsano datum narozeni.

SELECT * FROM zam WHERE not (narozen IS NULL)

Z tabulky studenti vyberte poZadované informace pomoci dotazi SQL.

studenti

jmeno

prijmeni

narozen

bydliste

prumer

trida

ulohy

zaloha

vydaje
klasifikace

Seznam studentii (vSechny atributy), ktefi nemaji spInéné ukoly.
SELECT * FROM studenti WHERE not ukoly

7w o

Seznam jednickaia z Ostravy nebo z Opavy.

SELECT * FROM studenti WHERE klasifikace = 1 and (bydliste=“Opava"“ or
bydliste=%“Ostrava"“)

Studenti, jejichZ prumér je nad 1,5, ale neni horsi nez 2,00.

SELECT * FROM studenti WHERE prumer>1.5 and prumer<=2
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Jméno a prijmeni studenti a idaj o tom, kolik K¢ se ma studentovi vratit.
SELECT jmeno, prijmeni, zaloha - vydaje AS vratit FROM studenti
Seznam neklasifikovanych studenti.

SELECT * FROM zam WHERE klasifikace IS NULL

Seznam studentii, kde v prvnim sloupci je informace ve tvaru: ,,Jan Novak (1.A)* a ve
druhém sloupci pramérna znamka.

SELECT jmeno & “ “ & prijmeni & “ (Y & trida & “)“ AS student, prumer FROM
studenti
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10 SQL - select — cviceni (VY_32 INOVACE 290)

7 W o

Tabulka hraca fotbalového tymu ma strukturu:

hraci
RC rodné Cislo
jmeno jméno hrace

prijmeni | pfijmeni hrace

tym nazev tymu, za ktery hraje

post post, na kterém hraje (brankaf, obrance, zaloznik, uto¢nik)

narozen datum narozeni

zapasy pocet sehranych zapasu

goly pocet vstielenych goéla

repre zda hraje za reprezentaci (Ano/ne)

Sestavte dotazy SQL, které poskytnou tabulky:

7 WO

Seznam hraci (jméno a prijmeni hrace, tym, post), ktefi dali vice nez 5 géli a nehraji za
reprezentaci, serazeny podle tymii a v ramci tymu abecedné.

Seznam hracu (vSechny udaje), ktefi hraji za Banik nebo Spartu a sehrali vice nez 20 zapasi,
sefazené sestupné podle poctu zapasi.

Seznam reprezenta¢nich utocniki (jméno a piijmeni, pocet goli na zapas) sefazeny od
nejstarSiho po nejmladsiho.

7 wo

Seznam hraci ve tvaru: ,,FrantiSek Vesely: Slavia Praha — uto¢nik*.

V tabulce evidence knih v knihovné odpovézte pomoci dotazu SQL na uvedené dotazy.

knihy

jautor jméno autora knihy

pautor pfijmeni autora knihy

nazev

cena

rok rok vydani

nakup datum nakupu

prez zda kniha nesmi byt pajéena doma (je prezencni)
pujceno | datum zapujceni knihy

ctenar jméno &tenare, ktery ma knihu pajcenu

Které knihy jsou momentalné v knihovné?
Nepijcili jsme nahodou nékomu prezenéni knihu?

Kterym ¢tenarim posleme upominku, Ze uZ maji knihu pijcenou déle nez mésic? (Pocitejte
k vasemu aktualnimu datu, zjistéte si format zapisu data v dotazech SQL).

Nepiij¢ujeme mnoho drahych knih a neméli bychom jich vice dat do prezencnich?
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11 SQL - spojovani tabulek (VY_32 INOVACE 291)

SELECT umi také spojit informace z vice tabulek.

V kapitole 6 jsme dosli ke struktufe databaze pro evidenci vyuky ve Skole.

studenti tridy ucitele predmety studium
cislo nazev OSCISIo Zkratke < student
jmeno tridni / jmeno nazev \\predmet
prijmeni prijmeni

trida

NapiSte dotazy které poskytnou:

Seznam trid a tfidnich uéitelu

SELECT nazev, tridni FROM tridy

Tento dotaz pouze do jedné tabulky vypiSe seznam tfid, ale u tfidnich jejich osobni ¢isla, coz neni
dobré. Musime nazvy tfid spojit se jménem a piijmenim ucitele z tabulky ucitele.

SELECT nazev, jmeno, prijmeni FROM tridy, ucitele

Toto feSeni je chybné. Pokud v ¢asti FROM uvedeme seznam dvou tabulek oddéleny ¢arkou, vrati
nam databdzovy server kartézsky soucin tabulek, tzn. spoji kazdou tfidu se vSemi uciteli. Musime

specifikovat, které zdznamy se z kartézského soucinu maji vybrat.

SELECT nazev, jmeno, prijmeni FROM tridy, ucitele WHERE tridni = oscislo

Tento dotaz by uz vratil pozadovanou tabulku. Neni ale pfilis§ efektivni a prehledny. Cast WHERE
bychom si méli nechat na ptipadné dal$i podminky, které vyzadujeme. Spojeni se da definovat
pfimo v ¢asti FROM pomoci operatoru spojeni INNER JOIN a popisem atributd, ptes které je

navazana relace.

SELECT nazev, jmeno, prijmeni FROM tridy INNER JOIN ucitele ON tridni =
oscislo

Dejte pozor, aby nazvy atributii za slovem ON korespondovaly s poradim tabulek v definici
spojeni. Tento dotaz je uz v potadku. Vrati pozadovany seznam. Nebudou v ném ale tiidy, které
momentalné nemaji tfidniho ucitele (atribut tridni neni definovany — ma hodnotu NULL). Toto

muzeme napravit pouzitim levého (LEFT) nebo pravého (RIGHT) spojeni.
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Seznam tfid a tfidnich uditeli véetné tfid bez tiidniho udcitele

SELECT nazev, Jjmeno, prijmeni FROM tridy LEFT JOIN ucitele ON tridni =
oscislo

Tento dotaz vrati seznam vSech tiid. Ttidy, které maji definovanou hodnotu tridni, budou mit ve
druhém a tfetim sloupci jméno a piijmeni tfidniho ucitele. Ttidy, kde hodnota tridni chybi, budou

mit v téchto sloupcich prazdna pole.
Kromé levého spojeni (LEFT JOIN) miizeme pouzit také pravé spojeni (RIGHT JOIN).

SELECT nazev, jmeno, prijmeni FROM tridy RIGHT JOIN ucitele ON tridni =
oscislo

Tentokrat bychom dostali seznam vsech ucitel a ti, ktefi jsou tfidnimi by méli v prvnim sloupci

nazev tfidy. Ostatni by méli prvni sloupec prazdny.

Jestli pouzit levé nebo pravé spojeni zaleZi pouze na tom, v jakém potadi napiSeme tabulky Vv ¢asti

WHERE.

Seznam studentii s nazvy trid
SELECT jmeno, prijmeni, nazev FROM studenti INNER JOIN tridy ON trida = nazev

Mozna zbytecné spojeni, protoze nazev tiidy je piimo klicem, takze je zapsan v tabulce studentt.
Vyuzijme tento dotaz k porovnani jednotlivych spojeni. Ve vysledku by nebyli studenti, kteti
nejsou momentalné ptifazeni do Zadné tfidy ani tfidy, ve kterych neni zadny student.

SELECT jmeno, prijmeni, nazev FROM studenti LEFT JOIN tridy ON trida = nazev
V této tabulce uz budou vSichni studenti. Ti, ktefi jesté nejsou zafazeni do Zadné tiidy, budou mit

ve tfetim sloupci (nazev) prazdné pole.

SELECT jmeno, prijmeni, nazev FROM studenti RIGHT JOIN tridy ON trida = nazev

Tento dotaz vrati i tfidy bez student.

Seznam studenti a jejich tFidnich ucitela

SELECT studenti.jmeno, studenti.prijmeni, ucitele.jmeno, ucitele.prijmeni
FROM (studenti INNER JOIN tridy ON trida = nazev) INNER JOIN ucitele ON
tridni = oscislo

V tomto piikladu feSime dva problémy. Nazvy atributl jsou v tabulkach stejné. Musime rozlisit,
ze které tabulky jsou. K tomu se pouziva teckovy zapis vV podobé nazev tabulky, tecka a nazev

atributu. Pokud nam nezalezi na konkrétnich atributech a chceme vypsat vSechny, piSeme:

SELECT studenti.*, ucitele.* FROM (studenti INNER JOIN tridy ON trida =
nazev) INNER JOIN ucitele ON tridni = oscislo

Druhy problém je, Ze tabulky nejsou spojené piimo, ale prostfednictvim tabulky tridy. Musime

tedy postupné spojit tabulky tii. Takto by Slo propojit i vice tabulek.
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Seznam studentt s nazvy piredméti, které studuji.

SELECT jmeno, prijmeni, nazev FROM (studenti INNER JOIN studium ON cislo =
student) INNER JOIN predmety ON predmet = zkratka

Ve vSech dotazech jsme mohli pfidat WHERE a ORDER BY.
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12 SQL — cviceni (VY_32_INOVACE_292)

V databazi knihovna piste dotazy.

ctenari vypujcky knihy oddeleni zamestnan
. . ci
cislo ctenar ic zkratka
, ) / rc
jmeno kniha — nazev / nazev
- : . : jmeno
prijmeni oddeleni - vedouci J
cena prijmeni
oddeleni

Seznam knih, které nemayji prifazené inventarni Cislo (ic).
Seznam vedoucich jednotlivych oddéleni.

Seznam vSech momentalné vypujéenych knih, u kazdé vidy nazev a v zavorce zkratka
oddéleni.

Seznam knih a nazvi oddéleni, do kterych jsou zarazeny, véetné knih, kterym jesté oddéleni
nebylo prifazeno, sefazeny podle nazvii oddéleni a v ramci oddéleni podle ceny od nejdrazsi
po nejlevnéjsi.

Seznam vSech knih s cenou nad 500 K¢ sefazeny abecedné a u knih, které jsou vypiujcené
| jméno a pFijmeni ¢tenare.

Seznam vypiijéenych knih z oddéleni ,,hudebni®.
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13 SQL — Access (VY_32 INOVACE 293)

Podle tabulky v kapitole 8 zalozte v Accessu databazi firma, v ni vytvoite tabulku zam a napliite

ji daty. Pripravte si dotazy z této kapitoly.

Na zalozce Vytvoreni zvolte Navrh dotazu.V dialogovém okné pridejte tabulku studenti a dejte
Zavtit. Dostaneme se do prostiedi pro praci s dotazy.

S dotazy mlzeme pracovat ve tfech reZimech zobrazeni:

e Datovy list — zobrazi vysledek dotazu,

e Zobrazeni SQL — V ném mizeme piimo psat SQL,

e Navrhové zobrazeni — vV tomto prostfedi se pravé nachazime, jde vlastné o prostiedi pro

dotazovaci jazyk QBE, ale tim se nebudeme zabyvat.

Prepnéte se do Zobrazeni SQL. Okno pro editaci dotazu obsahuje pripraveny text, ktery doplite
podle prvniho piikladu z kapitoly 8. Na konce dotazli davejte stfednik. Na vyslednou tabulku se
muzete podivat v zobrazeni datového listu. Vyzkousejte vSechny ptiklady dotazli. Dotaz vzdy

vymazte a napiste novy. Mohli bychom si je také ulozit pro pozdéjsi pouziti.

Takto si muzete vyzkousSet dotazy ze vSech kapitol, urcité zkuste spojovani tabulek. Tabulky si
vzdy nadefinujte a napliite vhodnymi daty. Zajemci se mohou podivat i do navrhového zobrazeni
a zkusit jazyk QBE. Jednotlivé zpuisoby zobrazeni jsou navzajem propojené, takze to, co zadate

v SQL uvidite v QBE a naopak.
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14 SQL - skupiny, agregace (VY_32 INOVACE 294)

Agregaci se rozumi shlukovani. Ze zaznamut v tabulkach Ize vytvofit skupiny podle hodnot
n¢jakého atributu. Za kazdou skupinu mizeme pocitat souhrnné udaje pomoci agregacnich funkci.
Jsou to pocet (COUNT), soucet (SUM), aritmeticky pramér (AVG), minimum a maximum (MIN,
MAX).

Jestlize pouzijeme nékteré agregacni funkce na celou tabulku, jednd se o agregaci bez klice.
Souhrnné hodnoty se pocitaji ze vSech fadki. Agregace s kliCem pocita souhrny pro jednotlivé

skupiny.

Skupiny a souhrnné hodnoty se definuji v dotazu SELCT, do kterého ptiddme nové ¢asti GROUP
BY a HAVING.

Zakladni moZznosti si ukdzeme na tabulce evidence pocitacu.

pocitace

ic

nazev

dodavatel

cena

rok rok nakupu

umisteni ¢islo mistnosti

osoba rodné &islo odpovédné osoby

SELECT COUNT (ic), AVG(cena), SUM(cena), MAX(cena) FROM pocitace

Dotaz vrati jednotradkovou tabulku se Ctyfmi sloupci, ve kterych budou postupné informace: pocet
pocitacl, primérnad cena jednoho pocitace, celkova hodnota vSech pocitacli, cena nejdrazsiho
pocitace. Nevytvofili jsme Zadné skupiny, jednd se o agregaci bez klice. Souhrnné hodnoty se

budou pocitat ze vSech zaznamii v tabulce. Bylo by dobré piejmenovat hodnoty pomoci AS.

SELECT umisteni, COUNT (ic), SUM(cena) FROM pocitace GROUP BY umisteni

Toto je agregace s jednoduchym klicem. Vytvofi se skupiny, kdy v kazdé skupiné budou vzdy
pocitace z jedné mistnosti (budou mit stejnou hodnotu atributu umisteni). Za kazdou skupinu (tedy
mistnost) se urci pocet pocitacii a soucet cen. Vysledkem bude tabulka se tfemi sloupci: Cislo
mistnosti, pocet pocitacli v mistnosti a celkova cena. V kazdém tadku budou informace o jedné

mistnosti.

SELECT umisteni, AVG(cena) FROM pocitace GROUP BY umisteni WHERE rok>2010
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Dotaz vrati primérné ceny pocitact v jednotlivych mistnostech, ale pouze téch pocitaci, které jsou

zakoupené po roce 2010.

SELECT umisteni, COUNT (ic) FROM pocitace GROUP BY umisteni HAVING COUNT (ic)>3

Dotaz vrati pocty pocitacti v téch mistnostech, ve kterych jsou vice nez 3 pocitace.

Pro tabulku studentii zkuste napsat poZadované dotazy.

studenti

rc rodné &islo

jmeno

prijmeni

trida

skupina

znamka

zaloha

vyska

7 wr

Pocet studenti, primér znamek, celkova vybrana ¢astka, nejvétsi a nejmensi vySka studenta.
Pocty studenti v jednotlivych tfidach a priimérna znamka v kazdé tridé.

Totéz, co v predchozim piikladé, ale pouze tfidy s primérem horSim nez 2.00.

Pocty studenti v jednotlivych tridach, kteri maji alespon dvojku.

Poclty studentt s jednickou, dvojkou, ....
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15 SQL - DML, DDL (VY_32_INOVACE_295)

Ptikaz SELECT pouze vybird a vraci informace z databazovych tabulek. UloZené informace nijak
neméni. Jazyk SQL obsahuje i piikazy, které umoziiuji ménit strukturu databaze (DDL — Ddata
Definition Language) a manipulovat s databazovymi zaznamy (DML — Data Manipulation
Language). Zakladnimi piikazy jsou:

e CREATE TABLE — vytvofeni tabulky,

ALTER TABLE — zména struktury tabulky,

INSERT INTO — ptfidéni zaznamu do tabulky,

DELET FROM - odstranéni zaznamu z tabulky,

UPDATE — zména dat v tabulce.

Zakladni moznosti jazyka DDL a DML si ukaZeme na jednoduchych ptikladech.

CREATE TABLE studenti ( cislo INTEGER, jmeno CHAR(15), prijmeni CHAR(20));
Vytvori tabulku studenti s atributy: cislo (celé ¢islo), jmeno (fetézec 15 znaki), prijmeni (fetézec
20 znaku).

ALTER TABLE studenti ADD COLUMN narozen DATE;

Do tabulky studenti piida dalsi atribut narozen typu datum.

ALTER TABLE studenti ADD COLUMN ukoly LOGICAL;

Pfida atribut ukoly zapis pravdivostnich hodnot.

ALTER TABLE studenti ADD COLUMN prumer REAL;
ALTER TABLE studenti ADD COLUMN znamka INTEGER;

Ptidali jsme Ciselné atributy prumer a znamka.

CREATE UNIQUE INDEX stc ON studenti (cislo);
Vytvorili jsme kli¢ v tabulce studenti. Klicem je atribut cislo a je uloZen v indexu uloZeném pod

nazvem Stc.

DROP INDEX stc;
DROP TABLE studenti;

Tabulku jsme odstranili z databaze. Nejprve se musi odstranit index. Vytvofime tabulku znovu,

nastavime v ni dal$i vlastnosti.

CREATE TABLE studenti ( cislo integer NOT NULL UNIQUE, jmeno CHAR(15) NOT
NULL, prijmeni CHAR(20) NOT NULL, narozen DATE, znamka INTEGER CHECK znamka
BETWEEN 1 AND 5, prumer REAL, pohlavi CHAR (1) CHECK pohlavi IN (,M%, “2Z2%),
ukoly LOGICAL, zaloha REAL);
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Kli¢ byl tentokrat vytvoien piimo v definici tabulky, nemusime pro né¢j vytvaret zvlastni index. Je
to atribut cislo, ktery musi byt zadan (NOT NULL) a jeho hodnoty musi byt unikatni (UNIQUE).
Integritni omezeni lze nastavit i u dal$ich atributd (NOT NULL, CHECK).

ALTER TABLE studenti DROP COLUMN zaloha;

Odstranili jsme atribut zaloha z tabulky.

INSERT INTO studenti (cislo, jmeno, prijmeni, znamka, ukoly, prumer, narozen,
pohlavi) VALUES (5, ”Frantisek”, ”Dvoréak”, 3, NO, NULL, ,11.04.1996%, "M"”);
INSERT INTO studenti (cislo, jmeno, prijmeni, znamka, ukoly, prumer, narozen,
pohlavi) VALUES (3, ”Anna”, "Veseld”, 2, YES, 2.30, ,12.06.1997%, ”Z");
INSERT INTO studenti (cislo, jmeno, prijmeni, znamka, ukoly, prumer, narozen,
pohlavi) VALUES (9, ”Jindt¥ich”, ”Pospisil”, NULL, YES, 1.25, NULL, ”"M”);

Pfidali jsme tfi zaznamy do tabulky studenti. Pofadi atributi je libovolné. Nékteré mizeme

i vynechat.

INSERT INTO studenti (cislo, jmeno, prijmeni, znamka) VALUES (3, "Josef”,
"Hlubek”, 5);

INSERT INTO studenti (cislo, prijmeni, znamka) VALUES (7, ”“Novotny”, 4);
INSERT INTO studenti (cislo, jmeno, prijmeni, znamka, pohlavi) VALUES (12,
”"Stanislava”, ”“Hruba”, 8, ”"X”,);

Ani jeden z téchto piikazt nepijde provést, SQL server je odmitne. Prvni dotaz narazi na
unikatnost klict. Druhy ptikaz nedefinuje kiestni jméno, které ma nastaveno integritni omezeni

NOT NULL. Také tieti ptikaz poruSuje nastavend pravidla.

DELETE FROM studenti;
Odstrani v§echny zaznamy z tabulky studenti. Tabulka ziistane zachovana, ale bude prazdna. I tak

je to dost nebezpecény piikaz.

DELETE FROM studenti WHERE cislo=7;

Odstrani pouze studenta s ¢islem zadanym v podmince. Zrusi se pouze jeden zdznam, nebot’ jde
0 unikatni kli¢.

DELETE FROM studenti WHERE prumer>3;

Odstrani vSechny studenty, kteti maji primér horsi nez 3.

UPDATE studenti SET znamka=2, ukoly=YES WHERE cislo=5;
V tabulce studenti v zaznamu s hodnotou klice 5 (Frantisek Dvorak), nastavi hodnoty ptislusnych

atributi.

UPDATE studenti SET znamka=NULL;

Zrusi vesSkerou klasifikaci.
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16 Excel — tfidéni (VY_32_INOVACE_296)

Praci s databazovymi tabulkami umoziuje i tabulkovy kalkulator Excel. Poskytuje zakladni

databazové operace:

téidéni — usporadani zaznamu v tabulce,

filtrovani — vybér zaznamu z tabulky,

souhrny — seskupovani zaznamu a vypocet souhrnnych hodnot,

kontingen¢ni tabulky — ptehledné zobrazeni agregovanych informaci.
Kromé kontingenc¢nich tabulek jsme vSechny operace zapisovali v dotazech SQL.

Pro tfidéni musime vzdy zadat kritérium, tj. sloupec s atributem, podle jehoz hodnot se ma tiidit.
Pokud budou hodnoty ve sloupci stejné, musime piidat dalsi kritéria. U kazdého kritéria se

nastavuje, zda se ma jednat o vzestupné nebo sestupné tiidéni.

Oteviete si soubor studenti.xlsx. Pokud chceme vykonavat databazové operace s tabulkami,

musime vzdy nastavit aktivni buitku nékde v tabulce.

Nejrychlejsi je tiidéni podle jednoho kritéria. Pfepneme se do sloupce, podle kterého chceme tiidit

a na zalozce DATA vybereme vzestupné nebo sestupné téidéni.

DATA REVIZE ZOBRAZENI

A ZA

2l i
Z| Sefadit  Filtr
'"'l Y- Upiesnit

Sefadit a filtrovat
Zaznamy se v tabulce uspotadaji podle hodnot vybraného kritéria. Dejte pozor, abyste neméli
Vv tabulce oznacenou souvislou obdélnikovou oblast s vice hodnotami. Uspotadaly by se pouze

hodnoty v této oblasti.

Usporadejte tabulku studentii:
Vzestupné podle vySe vybrané zalohy.
Sestupné podle vySe vydaju.
Vzestupné podle piijmeni.

Od nejmladSiho po nejstarSiho studenta.



46 Databaze

Vicekriterialni tfidéni nastavime volbou Sefadit.

- -
Sefadit B
["QlEFidat lroveri ” 2< Ddstranit Grovefi ” [F)2) Kopirovat drove ” Data obsahuji zahlavi
Sloupec Razeni Poifadi
Sefadit podle | z3lgha |Z| Hodnoty lz‘ Od nejvétiiho k nejmeniimu lz‘
[ QK ] [ Storno ]

V dialogovém okné zvolime vzdy atribut a vzestupné nebo sestupné tiidéni. Dalsi kritéria pidame

tlacitkem Pfidat uroveni.

Usporadejte tabulku studentii:

Abecedné.

Podle Kklasifikace a pro kazdou znamku abecedné.

Podle t¥id a v ramci kazdé tfidy od nejhorsiho po nejlepsi primérny prospéch.

Dalsi zptsob tfidéni uvidite v nasledujici kapitole o filtrovani.
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17 Excel — filtrovani (VY_32 INOVACE_297)

Filtry umoznuji vybirat z tabulky pouze zaznamy spliujici uréité podminky. Budeme opét
pracovat s tabulkou studenti. Pro filtrovani je v Excelu nastroj Filtr na zalozce DATA. Po jeho
zapnuti se v zahlavi kazdého sloupce objevi Sipky pro vybér a nastaveni pozadované operace.

Opétovnym stisknutim tlacitka Filtr v nabidce Sipky zmizi.

Po rozbaleni seznamu se jako prvni moznost nabizi vzestupné nebo sestupné tiidéni. Pokud
chceme tidit podle vice kritérii, mizeme pouzit nastroj z minulé kapitoly nebo miizeme postupné
ttidit podle jednotlivych kritérii, ale musime postupovat od nejméné vyznamného kritéria po
nejvyznamng;jsi.

Serad’te zaznamy v tabulce:

Podle zilohy od nejvétsi po nejmensi.

Podle véku od nejstarSiho po nejmladsiho.

Podle tfid a v ramci tiid abecedné.

Nyni uz k vlastnimu filtrovani. Ve spodni ¢asti rozbaleného seznamu nabidek vidite seznam vsech
hodnot (v naSem piipadé tiid), které se v tabulce v daného sloupci vyskytuji. Kterékoli z nich
muzete zaSkrtnout. Ve vysledné vyfiltrované tabulce pak budou pouze fadky se zvolenymi

hodnotami.

Zobrazte pouze studenty z prvnich ro¢niki.
Filtr 1ze tlac¢itkem Vymazat zrusit. Ve vyfiltrované tabulce je mozné definovat dalsi filtry. Pokud
nechcete zobrazovat vSechny atributy, nemazte celé sloupce, abychom nepfisli o data. Méli byste

umél sloupec skryt a zase ho obnovit.

Filtry umoZiiuji 1 jiné zadani podminek nez pouze vybér ze seznamu. U mnoha ¢iselnych hodnot
by to ani nebylo rozumné. Ve Filtrech ¢isel miZeme nastavit, jaké podminky maji hodnoty
splilovat (rovnosti, nerovnosti, intervaly). Zajimava je volba Prvnich 10, kde miZeme nastavit
kolik polozek nebo procent z poctu polozek tabulky chceme zobrazit a jestli to maji byt prvni nebo
posledni hodnoty. Podivejte se také na nastaveni Vlastniho filtru. Prostudujte také volby

u textovych sloupcti a kalendarnich mésicti.
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Filtrujte:

VSechny Petry nebo Pavly.

Studenty 1.A, ktefi jsou klasifikovani S nebo 4.

Studenty s jednickou, ktefi maji prumér horsi nez 2.

Studenty, kteii maji pramér horsi nez 1,5 ale nejsou horsi nez 2.

Pét studenti s nejhor$im priamérem.
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18 Excel — souhrny (VY_32 INOVACE 298)

Souhrny umoziuji vytvaret skupiny a pocitat za n¢ agregacni funkce. Opét budeme pracovat
s tabulkou studenti.xIsx. Nejdiive tabulku sefad’te podle t¥id. V zalozce DATA zvolte Souhrn.

g 5 E
+
g2 T

Seskupit Oddélit Souhrn

Osnova r

Souhmy l P S|
U kaZdé zmény ve sloupci:

jméno E|
Poufit funkci:

Soudet E|
Pridat souhrn do sloupce:

[ jména

[ pfijmeni

[ tida

[ datum narozeni

[ zdloha

[V] Nahradit aktudlni souhrny
|:| Konec stranky mezi skupinami
Celkovy souhrn pod daty

IOdebrathe] [ OK ] I Storno I

Nejdrive nastavime, podle hodnot které¢ho atributu se maji vytvatet skupiny. U kazdé zmény ve
sloupci vyberte atribut tfida. Tabulka musi byt pfedem sefazena podle tohoto atributu. Konec
skupiny se vytvoii vzdy pied zaznamem kde doslo ke zméné hodnoty. U nesetiidéné tabulky by

to vedlo k chaosu.

Muzeme pouzit funkci soucet, pocet, primér, maximum nebo minimum. Excel umoziuje 1 dalsi

funkce. Vyberte funkci Soucet.

Déle zaskrtneme sloupce, ve kterych se ma funkce pocitat. Zvolme zaloha a vydaje, jinde to asi

nema smysl.

Ve vysledné tabulce bude kromé souhrni za jednotlivé skupiny i celkova hodnota ze vSech

zdznamu z tabulky. Mlizeme zvolit, zda mé byt celkovy souhrn pod daty nebo nad daty.

Po potvrzeni tlatitkem OK se zobrazi poZadované skupiny a souhrny. Jednotlivé zdznamy

I skupiny mtze skryt nebo zobrazit pomoci tlacitek v levé ¢asti.
Skupiny a souhrny miZzeme zrusSit volbou Odebrat vse.

Urcete pocty Zaku s jednotlivymi znamkami.

Urcete primérné znamky v jednotlivych tridach.
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19 Excel - kontingenc¢ni tabulky (VY_32 INOVACE 299)

Kontingen¢ni tabulky piehledné zobrazuji souhrnné informace z tabulek s mozZnosti volby
pozadovanych informaci. UkaZeme si je na jednoduchém piikladu opét v tabulce studenti. Na
zalozce Vlozeni zvolte Kontingenéni tabulka. V dialogovém okné potvrd’te nebo nastavte oblast

dat a umisténi kontingencni tabulky.
V pravé ¢asti okna vyberte pole, ktera chcete mit v sestavé a pietahnéte pole do oblasti takto.
e FILTRY - tiida,

RADKY - bydlisté,

SLOUPCE — klasifikace,

HODNOTY - klasifikace, rozbalte polozku a v Nastaveni poli hodnot zvolte Pocet.

Ve vysledné kontingencni tabulce muzete volit tfidy, bydlisté a klasifikaci podobné jako

u filtrovani.

Zkuste rusit, ptidavat a ménit jednotliva pole a oblasti a studovat moznosti kontingencénich tabulek.

Muzete zkusit vytvofit i kontingen¢ni graf.
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20 Excel - souhrnné cviceni (VY_32 INOVACE 300)

Kopirujte soubor firma.xlsx.
Béhem prace Zadné vstupni informace nemaZte.

Vytvoite tabulku souhrnii podle predlohy v souboru firmal.pdf, uloZte pod nazvem
firmal.xlIsx.

Vytvoite tabulku souhrnt podle predlohy v souboru firma2.pdf, uloZte pod nizvem
firma2.xlIsx.

V souboru firma.xlsx vytvorte novy list Vysledky.

Dalsi ukoly vzdy vyreSte, zkopirujte vysledek (bez nadpisu Seznam pracovniki, ale se
zahlavim tabulky) na list Vysledky a zdrojovou tabulku hned vrat’te do puvodni podoby.

Na listu Vysledky napisSte vZdy do sloupce A ¢islo prikladu a hned od nasledujiciho Fadku
nakopirujte vZdy vyslednou vyfiltrovanou tabulku, pred dalSim prikladem vynechejte jeden
radek.

Nic neformatujte.

Ukoly:

1. VSichni pracovnici z Hluc¢ina sefazeni abecedné

2. Seznam pracovniki podle jednotlivych oddéleni sefazeny v ramci kaZdého oddéleni podle
platu od od nejvétSiho po nejmensi.

3. Vsichni zaméstnanci z oddéleni vedeni nebo IT s platem men$im nez 20 000.
4. Pét zaméstnanci s nejniZSim platem.

UloZte pod pivodnim niazvem.
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