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1 Uvod a vychozi podklady

Uvod
Provozni soubor Méreni a regulace tesi individualni regulaci teploty v mistnostech v objektu gymnazia Josefa

Kainara v Hluciné.

Pro zajisténi pozadovanych technologickych parametrli je bude pouZit volné programovatelny a
parametrizovatelny fidici systém s rozsifujicimi moduly. Pro komunikaci obsluhy se systémem je urcen displej

fidiciho systému a webovy server .

Vychozi podklady

PFi vypracovani projektu byly pouzity tyto projekéni podklady a materialy:

- stavebni pldorysy objektu gymnazia
- firemni podklady navrhovanych zafizeni
- prislusné normy a smérnice, zejména :

CSN 33 0010.ed2
CSN330120+71
CSN 33 1310ed.2

CSN 33 1500 71-74
CSN 33 2000-1 ed.2

CSN 33 2000-4-41 ed.2/Z1

CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-4-46 ed.2

CSN 33 2000-4-473

CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-52, ed.
CSN 33 2000-5-54 ed.3

CSN 332130 ed.2
CSN 34 7409 71

CSN EN 50110-1, ed.2
CSN EN 60529

CSN EN 61140 ed.2
CSN EN 12 098-1

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy
Elektrotechnické pfedpisy — Normalizovana napéti IEC

Elektrotechnické predpisy. Bezpecnostni predpisy pro el. zatizeni uréena k
pouzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

Elektrotechnické pfedpisy. Revize elektrickych zafizeni

Elektrické instalace budov — Cast 1 : Rozsah platnosti, G¢el a zakladni hlediska
Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

Elektrické instalace budov — Cast 4: Bezpe&nost, Kapitola 43: ochrana proti
nadprouddm

Elektrotechnické pfedpisy. Elektricka zatizeni — ¢ast 4: Bezpecnost — Kapitola
46: Odpojovani a spinani

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost. Kapitola 47:
Pouziti ochrannych opatieni pro zajiSténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatteni k
ochrané proti nadprouddm

Elektricka instalace budov — Cast 5-51: Vybér a stavba el. zafizeni — Vieobecné
predpisy

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vlybér a stavba elektrickych
zafizeni - Elektrickd vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: lybér a stavba el. zafizeni —
Uzemnéni, ochranné pospojovani a vodi¢e ochranného pospojovani
Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

Systém znaceni kabell a vodicl

Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd)

Ochrana pred Urazem el. proudem .- Spolecna hlediska pro instalaci a zafizeni
Regulace otopnych soustav - Cést 1: Zafizeni pro regulaci teplovodnich
otopnych soustav
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2 Popis regulovaného technologického zarizeni

IRC regulace

Zo6nova regulace velmi ¢asto téZ nazyvana jako regulace IRC (Individual Room Control) spoCiva v regulaci tepla
jednotlivych mistnosti samostatné, na zakladé programového nastaveni fidici jednotky. Méficim Clenem v kazdé
mistnosti je digitélni Cidlo teploty umisténé na zdi, které je velice pfesné a citlivé. Neustale komunikuje s fidici
jednotkou a pfedava naméfené informace. Pomoci téchto dat jednotka vyhodnoti zda je pozadavek na teplo a
okamZité otevira, nebo zavira regulacni Clen (elektroventil umistény na otopném télese).

VeSkeré prostory gymnazia jsou vytapény otopnymi télesy. Zdrojem vytapéni je plynova kotelna v objektu. Pro
individualni regulaci teploty prostoru jednotlivych mistnosti bude instalovan systém méreni a regulace. Systém
méfeni a regulace porovna meéfenou teplotu prostoru v mistnosti s nastavenou Zadanou teplotou a v pfipadé
odchylky provede otevieni, pfipadné uzavfeni termoelektrickych pohond na radiatorech. Zadanou teplotu
pfislusného prostoru mizZe provozovatel nastavovat z displeje regulatoru, nebo z PC pomoci webového serveru
regulatoru.

Ridici systém povoluje kazdou mistnost fidit samostatné pomoci péti dasovych Useki denné, pro kazdy den
v tydnu a tento proces se pravidelné opakuje. Aby uzivatel mél moznost rychlé zmény pro vytapéni a nemusel
zasahovat do nastaveni programu vyuZije tzv. ,Dlouhodoby program®, ktery je béznému reZimu nadfazen a po
uplynuti nastavené doby Utlumu, nebo zatopu, pfejde zpét do zakladniho nastaveni.

Regulace v letnim obdobi bude pravidelné otevirat — zavirat ventily na otopnych télesech z diivodu ochravy
ventill pfed zatuhnutim.

KOTELNA
Systém méfeni a regulace nezasahuje do fizeni stavajici plynové kotelny.

3 Technicky popis méreni a regulace

REGULATOR

Pro IRC regulaci je navrien plné programovatelny reguldtor s podsvétlenym grafickym displejem, ovladaci
klavesnici s kurzorovym ovladanim, svorkovnici s pfimymi vstupy, vystupy, datové sbérnice pro snimace
teploty, sbérnice pro rozsitujici periférie, konektor USB pro programovani, Konektor RJ45 pro pfipojeni do sité
LAN (Internet).

Cela koncepce systému je postavena v jednoduchosti ovladani, rozsifitelnosti pomoci vstupnich, vystupnich a
komunikacnich modull, které jsou pfipraveny pro umisténi na DIN lidtu do rozvadéce. Tyto rozSifujici
komponenty komunikuji s fidicim systémem sbérnicové po lince RS-485 protokolem MODBUS RTU.

Propojeni s témito moduly je pouze dvouvodiCové a spociva v jednoduchosti zapojeni a rychlé vzajemné
komunikaci.
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WEBOVY SERVER

Vzdalené ovladani aplikace fidiciho systému umoZiuje vlastni webovy server, ktery pfehledné zobrazuje veskeré
udaje pouzité v dané aplikaci. Rovnéz je mozné provadét zmény v nastaveni, zobrazovat a ukladdat hodnoty,
archivovat data, poruchy. V ramci vy$Si nastavby webového serveru fidici systém pfi vyskytu poruchy muize
zaslat informaci na pfedem definované emailové adresy, pfipadné vyuzit branu SMS serveru a odeslat poruchy
na mobilni telefony.

Regulator bude pfipojen do PC sité gymnazia.

SNIMACE TEPLOTY PROSTORU

Méfeni pomoci digitalnich snimacu teploty s komunikaci DALLAS je realizovano z hlediska pfesnosti a hlavné ve
veliké prednosti v Uspofe kabelového vedeni. Rozvody jsou rovnéz sbérnicového zapojeni. Na jednu linku o
maximalni délce 250m mlze byt umisténo az 20 snimacu teploty.

4 Rozvadéce a provedeni instalace

Rozvadéce

Ridici systém méFeni a regulace v&. jisticich a ovladacich prvku ve vyprojektovan do oceloplechového
nasténného rozvadéce 800x600x400. V rozvadédi je fesena prepétova ochrana 3. stupné. Pfivod 230V kabelem
CYKY-J 3x2,5 bude z NN rozvodny.

Obecné pozadavky na rozvadéc.

Rozvad&¢ musi byt vybaven tiibodovym rozvorovym uzavérem. Celni plocha dveii musi zajistovat
dostatec¢nou tuhost pro osazeni pfistroju. Pfistroje, pfepinace, tlacitka signalni kontrolky apod. budou pevné
osazeny na Celni plose rozvadéce. Musi byt zajisténo, aby nebylo mozZné tyto pristroje odmontovat aniz by se
otevrel rozvadéc. Veskeré vymeény, opravy apod. se budou provadét ze zadni strany dvefti rozvadéce. Po
otevreni rozvadéce musi byt dodrzeno kryti alespon IP20 (véetné pristroji na dvefich). Na propojovacich
vodicich uvnitf rozvadéce budou dany navlecky s adresou cilového spoje (popis zajistit na popisovacim plotru,
vhodnym inkoustem na PVC, zajistujici stalost popisu). Lankové vodic¢e budou ukonéeny lisovaci dutinkou, a
pomoci dvojité lisovaci dutinky lIze privést do jedné svorky i dva vodice. U rozvadécl MaR poZadujeme poufZit
na propojeni uvnitf rozvadéce lanka prislusného prirezu (provozni napéti 230 VAC).

Oceloplechovy rozvadéc¢ musi mit perfektni ochranu proti korozi a musi byt kvalitné nalakovan.

Silnoproudé a slaboproudé vodice a kabely budou mit samostatné el. instalacni Zlaby.

Kabelové rozvody

Pro napojeni zafizeni MaR a elektroinstalace jsou navrZeny celoplastové kabely typu FTP, SYKFY a CYKY. Kabely
jsou uloZeny prevainé v plastovych elektromontaznich listach. K jednotlivym zafizenim budou odbocky kabel(
vedeny v plastovych ohebnych trubkach, pfipadné v plastovych elektroinstalacnich liStach. Veskeré spoje a
odboceni kabell bude provedeno v elektroinstalaénich krabicich nebo vtomu urcéenych vyrobcich. Vsechny
kabely budou opatfeny popisnym nazvem (WS, WL...) na obou koncich kabelu. V misté odboceni nebo kfizeni,
kde by identifikace kabelu byla ztizend bude rovnéz provedeno znaceni kabelu. Nebude-li moZné oznadit kabel
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pfimo u zafizeni (snimace teploty apod.) provede se alespori smérové a vyznamové znaceni kabelu na vyvodu
zrozvadéce, aby bylo zfejmé, kam kabel vede. Kabely N a PE, budou-li v rozvadéci pfipojeny na spolecnou
sdruZovaci svorkovnici, budou popsany cislem kabelu, kterému pfislusi. Pro provadéni utésnéni prostupl
kabelll pres pozarné délici konstrukce mohou byt pouzity vyhradné materidly a tésnici systémy vyhovujici
zkousce dle zkugebniho predpisu ZP-4/92 a rovné: klasifikaénim podminkdm dle CSN EN 13501-2. Ucpdvky
musi vykazovat pozZarni odolnost dle konstrukce, ve které se nachazeji (max. vSak El 60DP1).

Uzemnéni a ochranné pospojovani
Ochranné pospojovani provést dle CSN 33 2000-4-41 ed.2, CSN 33 2000-5-54 ed.3.

Technické udaje

Ochrana pfed Urazem el.proudem dle CSN 33 2000 - 4 — 41ed.2:
¢l. 412 ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych ¢asti:

412.1 izolaci Zivych c¢asti

412.2 kryty nebo prepazkami
¢l. 413 ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti:

413.1 automatickym odpojenim od zdroje

ochrannym pospojovanim
malym napétim SELV a PELV

Napétova soustava: 1+PE+N; 230V, 16A, 50Hz, TN-S

Stuperi daleZitosti dodavky elektrické energie : dle CSN 34 1610 se jedna o 3.stuperi

Méreni spotfeby el.energie : pro fesené technologické zatizeni neni zvlast instalovano

Vnéjsi vlivy :
Prostor uceben, kabinetq, Saten, télocvicny, chodeb a soc. zafizeni:

Z hlediska malych napéti Zivych ¢asti (SELV, PELV) se tyto prostory pokladaji za bezpecné.
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